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1 Denne vejledning

1.1 Baggrund

Ca. 45 % af bygningerne i Grgnland er opfgrt i perioden 1950 — 1977, hvor der blev anvendt
PCB i byggematerialerne. Herudover er 5 % af bygningerne opfgrt fgr 1950, og disse kan lige-
ledes indeholde PCB-holdige byggematerialer, safremt de er renoverede i perioden 1950-1977.

Grgnlands Selvstyre, Departementet for Miljg og Natur har gennemfgrt et udredningsprojekt om
PCB i bygninger i Grgnland i perioden 2011-2013 [13]. Formalet med projektet var at fa et
overblik over omfanget af PCB og andre miljgfarlige stoffer i bygninger i Grgnland, og at vur-
dere hvilke miljg- og sundhedsmassige risici dette kan udggre for befolkningen og miljget.

Miljgundersggelser af bygninger i Grgnland viser, at de erfaringer, der er i andre lande omkring
anvendelsen af PCB-holdige byggematerialer, kan overfgres til Grgnland. Der er saledes i 21
bygninger fra perioden 1950-1977, som er undersggt for tilstedevaerelsen af PCB i materialer,
fundet materialer med >0,1 mg/kg PCB i 19 af bygningerne (90%). I de to bygninger uden PCB
er der dog kun taget henh. 2 og 3 prgver.

Den samlede mangde af PCB i bygninger i Grgnland estimeres til 200-500 kg PCB og et er ma-
let med retningslinjerne i denne vejledning at kunne sikre at 90-95 % af PCB i byggematerier
bliver destrueret i forbindelse med bortskaffelse

Indtil for nylig har der ikke veret fokus pa PCB i byggeriet, hvilket har betydet, at PCB-holdige
bygningsmaterialer og elektrisk udstyr er blevet deponeret eller forbreendt uden hensyntagen til
forekomsten af PCB i materialerne. Det vides ikke pracist, hvor store me&ngder PCB der allere-
de er blevet deponeret, men det skgnnes, at hovedparten af den PCB, der oprindeligt er anvendt
1 bygninger, stadig vil befinde sig i bygningerne. For elektrisk udstyr vurderes det, at der is@r
vil kunne vere deponeret PCB-holdigt udstyr pa dumpe i forbindelse med militere anlag.

Erfaringen fra planleegning og nedrivning af to boligblokke i Nuuk (blok Q og blok P) har vist,
at der er tale om betydelige omkostninger til korrekt handtering og bortskaffelse af de PCB-
holdige bygningsmaterialer. Erfaringerne fra nedrivningen af blok Q og P har ogsa vist at det
kan betale sig at planleegge nedrivningen. Det er desuden pavist, at der afhengig af materialety-
pe og PCB koncentrationer kan vare meget store forskelle pa omkostningerne i forhold til den
miljgmassige gevinst ved bortskaffelse af materialerne til destruktion.

Der har gennem arbejdet vist sig et behov for ensartede grgnlandske retningslinjer for, hvordan
miljgkortleegninger, renoveringer og nedrivningen skal gennemfgres, sa udslip til miljget og
eksponering af mennesker begraenses. Denne her vejledning skal derfor gerne medfgrer at der er
et feelles grundlag og arbejde ud fra.

Formal

Formélet med vejledningen er:

> At beskrive grgnlandske retningslinjer for handtering af PCB-holdige bygningsmaterialer
og dermed hjlpe kommunerne, bygningsejere og deres radgivere, samt entreprengrer og
handvearkere med at planleegge og gennemfgre renoveringer og nedrivninger pa en miljg-
meessigt optimal made.
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> At sikre, at hovedparten af PCB i bygninger bortskaffes til destruktion. Der er med ret-
ningslinjerne saledes tilstrabt, at 90-95 % af PCB i byggematerier bliver destrueret, mens
hovedparten af den gvrige PCB handteres pa en made, sa udslip til miljget minimeres.

> At sikre, at renoveringer og nedrivninger af PCB-holdige bygninger gennemfgres med mi-
nimal arbejdsmiljgmessig risiko, og at udslip til miljget fra arbejdet minimeres.

> Atsikre, at der er den ngdvendige kapacitet til at modtage og handtere PCB-holdigt udstyr
og PCB-holdige materialer fra mindre renoveringsarbejder og udskiftning af udstyr.

1.2 De enkelte aktgrer

Vejledningen henvender sig til en reekke aktgrer: Kommuner, bygherrer, bygningsejere og rad-
givere samt entreprengrer og handverkere.

Kommuner

I relation til kommunerne indeholder vejledningen:

> Information i relation til myndighedsbehandling af stgrre nedrivninger og renoveringsar-
bejder: Galdende grensevardier, krav til miljgkortlegninger og affaldshandteringsplaner
samt baggrundviden om PCB i byggematerialer.

> Information i relation til kommunens forpligtelse til modtagelse og handtering af visse ty-
per af PCB-holdigt affald: Baggrundsviden om forekomsten af PCB i termoruder, lysarma-
turer og andre anvendelser af PCB, muligheder for adskillelse af materialer samt krav til af-
faldshandtering af de forskellige affaldsfraktioner.

> Information, som kommunen kan videregive til bygningsejere, handverkere, m.fl. omkring
handtering af PCB-holdige termoruder, lysarmaturer og fugemasser fra én- og tofamiliehu-
se samt fra mindre renoveringsarbejder.

Bygherrer

I relation til bygherrer indeholder vejledningen:

> Information i relation til myndighedsbehandling af stgrre nedrivninger og renoveringsar-
bejder: Galdende grensevardier, krav til miljgkortlegninger og affaldshandteringsplaner
samt baggrundviden om PCB i byggematerialer.

> Information om bygherrens pligt til at medvirke til, at de udfgrende entreprengrer og hand-
varkere har mulighed for at planlaegge, tilrettelegge og udfgre arbejdet sikkerheds- og
sundhedsmassigt fuldt forsvarligt, og pligten til at koordinere arbejdet under projekterin-
gen og tage stilling til PCB arbejdet i plan for sikkerhed og sundhed.

> Krav irelation til arbejdsmiljg ved arbejde med PCB-holdige materialer m.v.

> Information om aktionsverdier for PCB i indeluft og risikoen for pavirkning af indeluft fra
PCB-holdige materialer og udstyr.
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Bygningsejere og radgivere

I relation til bygningsejere og deres eventuelle radgivere indeholder vejledningen:

> Information i relation til myndighedsbehandling af nedrivninger og stgrre renoveringsar-
bejder: Galdende grensevardier, krav til miljgkortlegninger og affaldshandteringsplaner
samt baggrundviden om PCB i byggematerialer.

> Information, omkring handtering af PCB-holdige termoruder, lysarmaturer og fugemasser
fra én- og tofamiliehuse samt fra mindre renoveringsarbejder.

> Krav i relation til arbejdsmiljg ved arbejde med PCB-holdige materialer mv.

> Information om aktionsverdier for PCB i indeluft og risikoen for pavirkning af indeluft fra
PCB-holdige materialer og udstyr.

Entreprengrer og handvaerkere
I relation til entreprengrer og handverkere indeholder vejledningen:

> Baggrundviden om PCB i byggematerialer.

> Anvisninger pa adskillelse og handtering af PCB-holdige byggematerialer ved nedrivning
og renoveringer.

> Krav i relation til arbejdsmiljg ved arbejde med PCB-holdige materialer mv.

> Information om handtering af PCB-holdige termoruder, lysarmaturer og fugemasser fra én-
og tofamiliehuse samt fra mindre renoveringsarbejder.

1.3 Graensevaerdier for PCB i affald og jord og krav til handtering

For at sikre en hensigtsmessig handtering af PCB-holdige byggematerialer og jord har Depar-
tementet for Miljg og Natur opstillet regler for kategorisering af PCB-holdigt affald og graense-
vardier for PCB i jord.

Graenseveardier for PCB i affald

Grensevardier for handtering af PCB-holdigt affald og relevante affaldsfraktioner er sammen-
fattet i folgende tabel og n&rmere beskrevet i kapitel 5.
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Tabel 1 Kategorisering af PCB-holdigt affald.
PCB koncentrati- Kategorisering Eksempler pa affaldsfraktioner Bortskaffelse
on
> 50 mg/kg Farligt affald til Fugemasser, maling, gulvmasser Destruktion pa anlaeg med
specialbehand- med >50 mg/kg PCB. godkendelse til forbraen-
ling Udsnit af beton, mursten, karm ding af farligt affald.
EAK kode: og traeveerk mm, der graenser op
17 09 02. mod fuge med et PCB-indhold pa
>50 mg/kg.
Termoruder med >50 mg/kg i
forseglingslim eller fugeband. Termoruder og kondensa-
torer: Evt. via kommunale
EAK kode: PCB-holdige kondensator fjernet indsamlingsordninger.
17 09 02 eller fra armaturer.
16 02 09
EAK kode: PCB-holdige kondensatorer mon- Selektiv behandling pa
17 09 02 eller teret i lysarmaturer. anlaeg til behandling af
16 02 10 elektronikaffald.
1-50 mg/kg PCB-forurenet Treerammer fra termoruder; Fa- Destruktion pa anlaeg med

affald til kon-
trolleret for-
braending

EAK kode:
17 09 02.

cadeelementer af trae, lettere
forurenet med PCB; Karmtree,
som stgder op mod fuge som har
et PCB-indhold p& 1-50 mg/kg.
Indvendigt trae i bygninger med
saerligt hgjt indhold af PCB i in-
dendgrs fugemasser.

godkendelse til forbraen-
ding af PCB-holdigt affald.

PCB-forurenet
affald til kon-

trolleret deponi.

EAK kode:
17 09 02.

Homogene materialer med 1-50
mg/kg PCB - eksempelvis PCB-
forurenet asbest eller gipsplader.

Deponering pa anlaeg med
godkendelse til deponering
af PCB-holdigt affald.
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PCB koncentrati- Kategorisering Eksempler pd affaldsfraktioner Bortskaffelse
on
0,1 -1 mg/kg PCB-forurenet Alt udvendigt tree, som ikke stg- Afbraending p& eksisteren-
affald til lokal der op mod PCB-holdige fuger. de affaldsforbraendingsan-
f i I i I .
orbreending Indvendigt trae, som ikke stgder g 1 Gronland
EAK kode: op mod op mod PCB-holdige fu-
ger og som er placeret i bygnin-
170902 ger uden seerlig hgjt indhold af
PCB i indendgrs fugemasser.
0,1 -1 mg/kg til | Svagt forurenet beton, tegl, mm. Deponeres pa eksisterende
lokal deponi deponier i Grgnland med
EAK kode: mulighed for dispensation.
17 09 02
< 0,1 mg/kg Lettere PCB- Beton, tegl, mm. med et lag ma- Deponeres pa eksisterende

Affaldet indehol-
der dele med
maling/lak med
0,1-50 mg/kg
PCB

forurenet affald
til lokal deponi

ling med et indhold af PCB p3
0,1-50 mg/kg.

deponier i Grgnland med
mulighed for dispensation.

< 0,1 mg/kg

Rent affald

Rene homogene materialer eller
materialer med maling med <0,1
mg/kg PCB.

Kan disponeres frit.

Se kapitel 5 for naermere beskrivelse af EAK koder.

Gransevardier for PCB i jord

Der skal i forbindelse med nedrivninger eller gennemgribende renoveringer foretages en under-

sggelse af jorden omkring bygningen eller anlegget, hvis:

> Bygningen eller anlgget udvendigt har vaeret malet med maling med et PCB-indhold pa
mere end 50 mg/kg.

> Der har veret anvendt fugemasser udvendigt med et PCB-indhold pa mere end 1.000

mg/kg.

Fglgende retningslinjer for anvendelse af PCB-forurenet jord er gaeldende:

PCBiotal koncentra-

Anvendelse/bortskaffelse

tion i jord

>50 mg/kg Fjernes og bortskaffes som farligt affald til destruktion

5-50 mg/kg Mindre end 2 tons: Fjernes og deponeres pa eksisterende deponeringsanlaeg i
Grgnland
Mere end 2 tons: Disponeringen af jorden skal ske i henhold til anvisning fra
kommunens miljgmyndighed

1-5 mg/kg Mindre end 20 tons: Fijernes og deponeres pa eksisterende deponeringsanlaeg i

Grgnland

Mere end 20 tons: Disponeringen af jorden skal ske i henhold til anvisning fra
kommunens miljgmyndighed

<1 mg/kg

Kan anvendes frit
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2 Planlaegning og myndighedsbehandling

Myndighedsbehandlingen i forbindelse med en nedrivning og stgrre renovering er kort sammen-
fattet i figur 1 med henvisning til, hvor de enkelte dele er n@rmere beskrevet. Denne vejledning
vedrgrer udarbejdelse af miljgkortleegning, affaldshandteringsplan, anmeldelse af bygge- og
anlegsaffald, samt fremsendelse af dokumentation for korrekt affaldsbortskaffelse. Procedurer
vedrgrende arealtildeling og nedrivnings- eller byggetilladelse er saledes ikke beskrevet i vej-
ledningen.

Figur 1 Oversigt over myndighedsbehandling med henvisninger til kapitler og afsnit med nermere
beskrivelse.

Bygherre
Ansggning om arealtildeling og nedrivnings- eller byg-
getilladelse

Areal- og bygningsmyndigheden
Miljomyndigheden

Krav om miljgkortleegning
Krav om affaldshdndteringsplan

Bygherre Fremsendelse af forelgbig miljokortlsegningsrapport
bestdende af:
- Bygningshistorisk gennemgang (afsnit 2.2.1)
’ ® - Screening for PCB i byggematerialer (afsnit 2.2.2)
: - Analyseresultater (afsnit 2.2.3, kap. 3 )
i . = 1 - Sammenstilling af resultater (afsnit 2.2.5)
Miljgmyndigheden - Evt. plan for supplerende prgvetagning (afsnit 2.2.5)
= Evt. krav om supplerende analyser
¥
Bygherre Fremsendelse af endelig miljgkortlaegningsrapport med
resultater af supplerende undersggelser
Fremsendelse af affaldshandteringsplan bestdende af:
- Affaldskategorisering, for hver affaldstype (kap. 5):
- Malte PCB koncentrationer, resultater af screening
- Maengde af affald
o - Estimeret mangde PCB
- Bortskaffelsesmetode (herunder emballering og
transport)
- Planer for hdndtering af materialerne under nedriv-
ningen/renovering, herunder metoder til fraktionering
af affaldet (kap. 4)
- Kategorisering af jord og planer for hdndtering af jord
1 S (kap. 8)
y Anmeldelse af bygge- og anlaegsaffald (kap. 5)
Miljemyndigheden
I Godkendelse af miljgkortlaegningsrapport og affalds-
l " handteringsplan
Areal- og bygningsmyndigheden
| Udstedelse af arealtildeling og nedrivnings- eller bygge-
; " tilladelse
H Bygherre
| Fremsendelse af dokumentation for korrekt affaldsbort-
" " skaffelse

Miljemyndigheden
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2.1 Kort om PCB

Som baggrund for dette kapitel beskrives forekomsten af PCB i bygninger kort. En n@rmere
omtale af PCB, og hvorfor det er farligt, fremgar af bilag 1.

PCB har veret anvendt som blgdggrer og brandh@mmer i en r&kke byggematerialer i perioden
fra ca. 1950 til 1. januar 1977, hvor det blev forbudt at anvende i byggematerialer. De kendte
anvendelser i byggematerialer er:

> Elastiske fugemasser i vagge, mellem betonelementer og omkring vinduer og dgre.
> Kantforsegling og fugeband til termoruder.

> Forskellige typer af maling.

> Produkter til teetning af vadrum.

> Gulvmasser.

> Klebere, eksempelvis til gulvbelegningsmaterialer.

Ud over disse anvendelser blev PCB anvendt som isolatorolie i kondensatorer i lysarmaturer og
forskellige elektriske apparater. PCB-holdige kondensatorer blev i Danmark anvendt frem til
1986.

De fleste af de anvendelser af PCB, som kendes fra Danmark og andre lande, er ogsa pavist i
Grgnland.

Dette kapitel beskriver myndighedsbehandlingen og den ngdvendige planlegning, mens naste

kapitel beskriver, hvordan det undersgges om materialer og udstyr indeholder PCB. Den videre
handtering af de PCB-holdige materialer og arbejdsmiljgmessige forhold bekrives i senere ka-

pitler.

2.2 Miljokortlaegning og affaldskategorisering

Bygninger og anlaeg opfort eller renoveret i perioden fra 1950 til 1977 skal undersgges for fore-
komst af PCB forud for nedrivninger eller renoveringsarbejder, som vedrgrer mere end 200 m”
af en bygning eller et anlaeg, eller hvis arbejdet frembringer mere end 10 tons affald. En under-
sggelse skal ligeledes foretages ved udskiftning af termoruder, der kan vere fremstillet for
1977.

En- og tofamiliechuse er undtaget fra kravet om bygningsundersggelser, men det skal i forbindel-
se med renoveringer og nedrivninger sikres, at materialerne, som opgjort i kapitel 6, bortskaffes
som angivet.
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Miljgkortlegningen omfatter fglgende trin:

Bygningshistorisk gennemgang.
Screening for PCB i byggematerialer.
Planlaegning af analyseprogram.

Prgvetagning og analyse af potentielt PCB-holdige materialer.

AR S

Indledende rapportering af analyseprogram og evt. plan for supplerende
prgvetagning.

6. [Evt. supplerende prgvetagning

7. Endelig rapportering af analyseprogram

Miljgkortleegningen danner grundlag for udarbejdelse af en affaldskarakterisering og affalds-
handteringsplan, som beskrives i afsnit 2.2.6.

Afklaring om kommunen gnsker at anvende betonaffald til anlaegsformal

Det skal allerede pa dette tidspunkt afklares, om kommunen gnsker at genanvende mineralske
materialer (beton mm.) til anleegsformal. Safremt dette er tilfeeldet skal bygherre foretage analy-
ser af de materialer som gnskes genanvendt, hvor der tages en samleprgve af de pagaldende
materialer, saledes at karakteriseringen kan foretages pa baggrund af en gennemsnitsverdi for
materialerne. For malede mineralske materialer (beton mm.) er der desuden krav om at foretage
malinger af PCB i malingen, hvis materialerne skal anvendes til anleegsformal.

2.2.1 Bygningshistorisk gennemgang

Fgrste skridt i bygningsundersggelsen er en bygningshistorisk gennemgang, som blandt andet
omfatter opfgrelsesar, anvendte materialer, vedligeholdelsesarbejder og eventuelle renoveringer.
Formalet med gennemgangen er at undersgge, om der er en risiko for, at der er anvendt PCB-
holdige materialer i bygningen.

I denne fase gennemgas al relevant projektdokumentation i Grgnlands Tegningsarkiv vedrgren-
de opfgrelsen af bygningen og efterfglgende stgrre renoveringsprojekter pa bygningen. Det an-
befales, at der tillige indhentes oplysninger vedrgrende bygningen i de kommunale areal- og
bygningsmyndigheders arkiver med henblik pa at fremskaffe eventuel dokumentation for senere
ombygninger, stgrre renoveringsarbejder m.m.

Aret for opfarelse af bygningen er vigtigt:

> Er bygningen opfart fgr 1950, skal der gennemfgres en omhyggelig udredning af bygnin-
gens vedligeholds- og renoveringshistorik. Der er risiko for, at der er PCB i materialer an-
vendt ved tilbygning, ombygning, istandsattelse, vedligeholdelse og renovering i perioden
1950-1978.

> Er bygningen opfert eller renoveret i perioden 1950 — 1977, er der med stor sandsynlighed
anvendt PCB-holdige byggematerialer.

> Er bygningen opfert efter 1977 vil den med stor sandsynlighed ikke indeholde PCB-
holdige byggematerialer, og der er i princippet ikke grund til at undersgge bygningen yder-
ligere. Det skal dog bemarkes, at lysarmaturer med PCB-holdige kondensatorer kan veere
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anvendt helt frem til 1986, og at det derfor er relevant for bygninger fra perioden 1977-
1986 stadig at gennemfgre en screening for tilstedeverelse af sadanne armaturer.

Af bilag 5 fremgar en raeekke produktnavne pa materialer, der vides at have indeholdt PCB. Li-
sten i bilaget er pa ingen made fuldstendig, og det kan ikke bruges til at udelukke, at der har
varet brugt PCB-holdige materialer. Det er vaesentligt ved den bygningshistoriske gennemgang
at notere, om disse materialer har vaeret anvendt. Materialerne kan eventuelt senere vere fjernet
i forbindelse med renoveringer, men der kan vare restforureninger fra materialerne i bygningen.
Bemark, at en del materialer fortsatte med at have samme navn, efter at PCB var blevet udskif-
tet med en anden blgdggrer.

Ud over at fa et overblik over i hvilket omfang der er anvendt byggematerialer indeholdende
PCB, vil den bygningshistoriske gennemgang ogsa omfatte asbest og andre miljgfremmede stof-
fer der er anvendt i forbindelse med opfgrelsen af bygningen, som har betydning for de ar-
bejdsmiljgmassige og miljgmassige forhold ved nedrivningen og handteringen af materialerne.

2.2.2 Screening for PCB i byggematerialer

Hvis bygningen er opfert i perioden 1950-1977, eller den bygningshistoriske gennemgang viser,
at der er foretaget renoveringer i perioden, der involverer brug af materialer eller udstyr, der kan
indeholde PCB, skal der foretages en screening. Screening for lysarmaturer omfatter dog ogsa
bygninger fra perioden 1977-1986.

Der er kun krav om, at screeningen skal omfatte den del af bygningen, som renoveringen eller
nedbrydningen vedrgrer, men det anbefales dog at screene hele bygningen for at have et grund-
lag ved planlegning af det videre arbejder pa bygningen.

Ved screeningen foretages en visuel vurdering af, hvilke materialer og udstyr i bygningen, der
potentielt kan indeholde PCB. Med mindre bygningen tidligere har varet totalrenoveret, ma
man regne med, at der i stort set alle bygninger vil vare nogle materialer eller udstyr, der poten-
tielt kan indeholde PCB. Skema til brug ved screeningen fremgar af bilag 3.

Kapitel 3 indeholder en nermere beskrivelse af, hvilke materialer og udstyr der kan indeholde

PCB, og hvordan man foretager den visuelle vurdering for screeningen. Screeningen sigter mod
at identificere primer-kilder, dvs. materialer, der oprindeligt har indeholdt PCB.

2.2.3 Planleegning af analyseprogram

Hvis der ved screeningen svares ja til et af spgrgsmalene vedrgrende materialer, skal der udar-
bejdes et analyseprogram. Hvis der kun er svaret ja vedrgrende elektrisk udstyr, skal der udar-
bejdes en plan for undersggelse eller fjernelse af udstyret.

PCB kortlegningen vil typisk udfgres som en del af en bredere miljgkortleegning, hvor der ogsa
undersgges for asbest og tungmetaller.

Analyseprogrammet har til formal at:
> Klarlegge, hvorvidt der er PCB i de bergrte dele af bygningen.

> Danne grundlag for videre analyser af tilstgdende materialer og jord omkring bygningen.
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> Danne grundlag for at vurdere sikkerheds- og sundhedsforhold for arbejdet.

> Danne grundlag for korrekt sortering og bortskaffelse af affald.

> Danne grundlag for at estimere PCB mangderne i de forskellige affaldskategorier.
> Sikre, at renoveringen ikke pavirker bygningens indeklima negativ pga. PCB.

Analyseprogrammet omfatter normalt fglgende trin:

En indledende prgvetagning af materialer.
En vurdering af de indledende resultater.

En eventuel supplerende prgvetagning, der bl.a. deekker materialer, der stg-
der op mod PCB-holdige materialer og jord omkring bygningen.

Kortleegning vil tage udgangspunkt i de byggematerialer, der er relevante for den pageldende
renovering eller nedrivning.

Indledende prgvetagning

Forberedelser inden den indledende prgvetagning vil bl.a. omfatte (se evt. yderligere detaljer i
SBI anvisning 241[1]):

1. Laeg en strategiplan for selve kortlaegningen, bl.a. pa baggrund af den byg-
ningshistoriske redeggrelse med oplysninger om bygningen og bygningsdele,
bygningstegninger, anvendelse af materialer mv.

2. Planlag kortlaegningen af materialer, sa den opdeles efter byggematerialer
(fuger, beton, termoruder myv.) og deres placering indvendig og udvendig.
Opdel efter bygningsdele, fx facade, gulv, loft, tag, ud- og indvendige vinduer
og dgre myv.

3. Benyt tegninger til at markere, hvor materialeprgver skal udtages, og tag fo-
tos af prgveomradet.

4. Undersgg, hvilke arbejdsmiljgforhold, der skal tages hgjde for, herunder
andre forureninger som eksempelvis asbest eller bly.

Kortleegningen skal kunne danne grundlag for en kategorisering af byggematerialerne med et
indhold af PCB og en plan for handtering af materialerne i forbindelse med nedrivnin-
gen/renoveringen og deres bortskaffelse. Relevante affaldsfraktioner fremgar af kapitel 5.

Sammen med materialeprgverne skal der foretages en opmaling af de enkelte materialer, sa det
er muligt at estimere mangderne af de enkelte affaldsfraktioner og den samlede mangde PCB i
de enkelte affaldsfraktioner.

Der skal tages et tilstrekkeligt antal prgver, til at der kan laves en effektiv adskillelse og sorte-
ring af materialerne i forhold til deres indhold af PCB. Der vil vare en vis variation i PCB ind-
holdet i materialer af samme type (eksempelvis mellem en syd- og en nordfacade), men kort-
leegningen har ikke til formal at beskrive denne variation, med mindre det har betydning for
handteringen af materialerne ved bortskaffelse.
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Hvis det fremover viser sig, at der i Grgnland er anvendt PCB-holdige materialer ud over de,
som er nzvnt i denne vejledning, kan kommunen krave, at der udtages yderligere prgver af dis-
se materialer.

Bygningsundersggelsen skal omfatte de materialer fra perioden 1950-1977, som er angivet i
Tabel 2, i det omfang de findes i bygningen. I tabellen er der givet en vejledende indikation pa,
hvor mange prgver der skal udtages for at fa et dekkende billede. I dialog mellem bygherre og
kommune kan det velges at udtage faerre eller flere prgver, hvis der er szrlige forhold der taler
for det.

De bgr generelt tages mindst to prgver af hver type af materialer for at fa et indtryk af variatio-
nen i PCB-indholdet og et bedre grundlag for planlegningen. Prgverne udtages eksempelvis pa
to sider af bygningen, i to forskellige trappeopgange, med videre. Udpegning af prgvetagnings-
steder bgr foretages af personer med den forngdne faglige indsigt.

Supplerende prgvetagning

Efter 1. prgverunde vil det kunne vare relevant at udtage yderligere prgver. Det anbefales, at
rapportere resultaterne af 1. runde til kommunen og i dialog med kommunen afklare behovet for
yderligere analyser.

Hvis der er benyttet fugemasse med mere end 500 mg/kg PCB, er der krav om at fjerne dele af
det tilstgdende materiale. Der er udarbejdet standardafstande for, hvor meget materiale der skal
fjernes, som er n®@rmere beskrevet i afsnit 3.5.1. Hvis man gnsker at fjerne mindre materiale end
fastsat af standardafstandene, vil der skulle udtages yderligere prgver af anlegsflader af de til-
stgdende materialer, som ogsa nermere beskrevet i afsnit 3.5.1.

Hvis malingen pa facaden af bygningen indeholder mere end 50 mg/kg PCB, eller hvis udven-
dige fuger indeholder mere end 1.000 mg/kg PCB, ma det forventes, at der kan vere en vaesent-
lig forurening af jorden omkring bygningen. Der skal i det tilfelde udtages prgver af jorden ud
fra bygningen med henblik pa at kunne vurderes behovet for at fjerne jord, og hvorledes den
fjernede jord skal handteres. Ved denne vurdering vil det veere af betydning, hvad grunden efter-
felgende skal anvendes til, som n@rmere beskrevet i kapitel 8.

Som udgangspunkt er der ikke krav om at foretage malinger af malede overflader, ud over de
typer som omtales i Tabel 2. Hvis der er PCB-holdige materialer indvendigt i bygningen, vil alle
overflader formentlig vaere lettere forurenet med PCB via indeluften (tertiert forurenet med
PCB).

Hvis det gnskes at genanvende beton, tegl og andre materialer som PCB-fri materialer til an-
leegsformal, vil det dog kraeves, at der foretages analyser af de malede overflader, som kan dan-
ne grundlag for en godkendelse til at genanvende materialerne.

Ved serlige hgje koncentrationer af PCB i1 indeluft, kan indendgrs materialer vare forurenet til
PCB-niveauer over 50 mg/kg. De meget hgje koncentrationer i indeluft vil typisk kunne fore-
komme, hvis der er en udbredt forekomst af PCB i hgje koncentrationer i indvendige fugemas-
ser. Som grundregel skal der foretages supplerende prgvetagning af materialer indendgrs, hvis
der er udbredt forekomst af PCB-holdige fuger (eksempelvis omkring vinduer og dgre eller mel-
lem betonelementer) med mere end 100.000 mg/kg.
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Tabel 2

Vejledende indikation pa omfanget af undersggelsesprogram for en stgrre etageejendom.

Materiale

Undersggelsens omfang for en stgrre etageejen-
dom, vejledende

Indledende prgvetagning

Elastiske fuger (udendgrs og indendgrs)
omkring vinduer og dgre

2 prgver af hver type som kan identificeres ud fra en
visuel bedgmmelse.

Elastiske fuger (udendgrs og indendgrs)
ved samling af facade- eller vaegelementer

2 prgver af hver type som kan identificeres ud fra en
visuel bedgmmelse.

Andre typer af elastiske fuger (udendgrs
og indendgrs)

2 prgver af hver type som kan identificeres ud fra en
visuel bedgmmelse.

Maling udendgrs pa facadeelementer, sok-
ler, konsoller, altaner

2 prover af hver type - typisk facademaling, maling pd
sokler, maling p& altaner og gange

Maling indendgrs p& gulve, vaegge i vad-
rum og teknikrum, trappeopgange

2 prgver af hver type

Maling pé stalgeleendere og lignende

2 prgver af hver type

Termoruder (hvor det ikke specifikt frem-
gar, at de er produceret efter 1977)

1 prove af forseglingslim og 1 preve af kantband af hver
type af termorude, der findes i bygningen

Gulvbelaegninger

2 prgver af hver type

Gulvmasser

2 prgver af hver type

Evt. supplerende prgvetagning

Anlzaegsflader op mod PCB-holdige fuger
(hvis gnsket)

Mindst 6 prgveserier med 3 mélinger i hver

Jord omkring bygningen (hvis pakraevet)

Se naermere beskrivelse i bilag 4

Maling pa indvendige overflader af byg-
ningen (hvis pdkraevet, og hvis det gnskes
at genanvende materialer til anlaegsfor-
mal)

2 prgver af hver type

Lim under gulbeleegninger (hvis gulvbe-
laegning indeholder >50 mg/kg)

1 blandeprgve af hver type

Plastdele, tapet, maling placeret indendgrs
(hvis pakraevet)

1 blandeprgve af hver type

2.2.4 Prgvetagning og analyser af potentielt PCB-holdige materialer

Prgvetagning og analyse af potentielt PCB-holdige materialer omtales for hver materialetype
senere i dette kapitel. Analyser bgr foretages pa et anerkendt laboratorium, som er akkrediteret

til de pageldende analyser.

2.2.5 Forelgbig rapportering af miljgkortlaegningen

Nar den indledende prgvetagning er afsluttet, og man har modtaget analyseresultaterne af prg-
verne, udarbejdes der en forelgbig miljgkortlegningsrapport, som sendes til kommunes miljg-
myndighed. Den forelgbige rapport skal som minimum indeholde fglgende:
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1. Resultater af den bygningshistoriske gennemgang.
2. Screeningsskema.

3. Analyseresultater — for hver analyse beskrives placering og maengde af de
pageldende materialer.

4. Sammenstilling af resultater fra bygningshistorisk gennemgang og analyser

Evt. plan for supplerende prgvetagning af materialer og jord

2.2.6 Endelig rapportering af miljgkortlaegning og
affaldshandteringsplan

Efter at der er foretaget eventuelle supplerende analyser, udarbejdes der en revideret miljgkort-
leegningsrapport.

Forud for renoverings- eller nedrivningsarbejdets igangsattelse fremsendes desuden en affalds-
handteringsplan til kommunens miljgmyndighed, som udarbejdes pa basis af en kategorisering
af affaldet i overensstemmelse med kravene vedrgrende affald beskrevet i kapitel 5, hvoraf
grenseverdierne for affald fremgar, og kravene vedrgrende PCB-forurenet jord beskrevet i ka-
pitel 8, hvoraf grensevardier er PCB i jord fremgar.

Det er den affaldsproducerende virksomhed, der har ansvaret for at sikre, at PCB-holdigt affald
frasorteres og handteres korrekt i forbindelse med nedrivning eller renovering af bygninger. Den
affaldsproducerende virksomhed er i denne sammenhzng bygherren eller, hvis det fremgar som
en del af entreprisen, den udfgrende, der patager sig ansvaret for at handtere affaldet.

Det er desuden den affaldsproducerende virksomheds ansvar at sikre, at alt PCB-holdigt affald
anmeldes til kommunen, og at affaldet efterfglgende bortskaffes i henhold til kommunens an-
visninger. Bygherren kan valge at fa sin radgiver eller eventuelt entreprengren til at hjalpe med
at anmelde affaldet, men det vil til enhver tid vaere bygherren, der har ansvaret for, at affaldet
anmeldes og bortskaffes forskriftsmassigt.

Kommunen skal i henhold til lovgivningen anvise bortskaffelsesmulighed for affald. Den anvi-
ste bortskaffelsesmulighed skal benyttes. Ifglge lovgivningen har kommunerne mulighed for at
gebyrfinansiere de faktiske omkostninger til etablering og drift af affaldsanleg/ordninger.

Alle typer af PCB-holdigt affald, det vil sige bade farligt og ikke-farlig PCB-holdigt affald, skal
registreres, anmeldes og bortskaffes som sa&rskilte fraktioner.

Affaldshandteringsplanen skal som minimum indeholde fglgende:



18  VEIJLEDNING OM PCB-HOLDIGT AFFALD I BYGGERIET

1. Affaldskategorisering - en opggrelse af affaldsmaengder og typer, der for
hver affaldstype angiver:

- Malte PCB koncentrationer eller resultater af screening (hvis det vur-
deres, at materialerne ikke indeholder primzer forekomst af PCB).

- Maengde af affald.
- Estimeret maengde PCB
- Bortskaffelsesmetode (herunder emballering og transport)

2. Sammenfattende tabel med resultaterne af affaldskategoriseringen med op-
lysninger om affaldstyper, affaldsmaengder, PCB-koncentrationer og maeng-
der, basis for karakteriseringen og bortskaffelsesmetode

3. En skriftlig vurdering arbejdets udfgrelse med arbejdsplaner for handtering
af materialerne under nedrivningen/renovering herunder metoder til frakti-
onering af affaldet.

4. Kategorisering af jord og planer for handtering af jord

Affaldshandteringsplanen vil typisk indeholde lignende oplysninger for tungmetaller og asbest.

2.2.7 Omkostninger til miljgkortlaegningen

Omkostninger til miljgkortlagningen vil vaere afhangig af omfanget af det konkrete projekt,
kompleksiteten af projektet og bygherrens og radgiverens erfaringer med tilsvarende projekter.
Af tabel 3 i afsnit 3.8 fremgar nogle typiske priser for analyser af PCB i materialer og indeluft.

2.3 Dokumentation for korrekt affaldsbortskaffelse

Efter afslutning af nedrivningen eller renoveringen skal bygherren fremsende dokumentation
for, at affaldsbortskaffelsen er sket i overensstemmelse med den af kommunen godkendte af-
faldshandteringsplan.

2.4 Planer for arbejdsmiljo

Arbejdsmiljgomradet er i Grgnland reguleret af lov om arbejdsmiljg i Grgnland og de bekendt-
gorelser, som er fastsat i henhold til loven. Reglerne kan findes pa Arbejdstilsynet i Grgnlands
hjemmeside (www.at.gl). De regler, der omtales i denne vejledning, var geldende foraret 2014,
da vejledningen blev udgivet. Det vil dog altid veere den nyeste lovgivning pa omradet, der er
geldende, og denne lovgivning opdateres lgbende pa hjemmesiden www.at.gl.

I relation til s@rlige arbejdsmiljgproblemstillinger omkring arbejde med PCB er det "Bekendt-
ggrelse for Grgnland om arbejdets udfgrelse” (Arbejdsministeriets bekendtggrelse nr. 395 af 24.
juni 1986), som satter de overordnede rammer. Der er her tale om en rammelovgivning, som
ikke pracis beskriver, hvilken praksis der ggr sig geldende eksempelvis i forhold til arbejdet
med PCB-holdigt byggemateriale. For den mere specifikke beskrivelse henviser Arbejdstilsynet
i Grgnland til de danske AT-vejledninger pa omradet:

> C.2.1 - Kraftrisikable stoffer og materialer (februar 2003) og

> D.5.4 - Andedrztsvarn (januar 2008).
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Disse At-vejledninger gelder ikke direkte i Grgnland, men det er Arbejdstilsynets vurderinger,
at At-vejledningerne er udtryk for god arbejdsmiljgpraksis ogsa i forhold til efterlevelse af den
grgnlandske arbejdsmiljglovgivning.

Endvidere kan der henvises til Arbejdstilsynets interne instruks: ”At-intern instruks nr. 3/2011,
vedrgrende PCB i bygninger” [6], som med tilhgrende bilag i detaljer beskriver de arbejdsmil-
jomassige forhold ved arbejde med PCB. Instruksen kan findes pa hjemmesiden www.at.dk.

For nedrivningen af PCB-holdige bygninger pabegyndes skal der udarbejdes en Plan for sik-
kerhed og sundhed” samt en ”Arbejdspladsvurdering” som forholder sig fyldestggrende til ser-
lige risici i forhold til PCB. Der skal fastlegges procedurer for arbejde med farligt affald, og der
skal tages stilling til indretningen af arbejdsstedet, etablering af velfardsforanstaltninger og be-
hovet for advarselsskiltning. Herudover skal de ansatte ngje instrueres i arbejdets udfgrelse,
brugen af personlige veernemidler og renholdelse af arbejdsstedet.

Ved udarbejdelsen af denne plan skal arbejdsmiljglovgivningen overholdes. Arbejdsgiveren vil
normalt i forbindelse med vurderingen af arbejdets udfgrelse skulle tage stilling til fglgende:

> Fastleggelse af arbejdsmetoder, sa stgvudvikling sa vidt muligt imgdegas pa stedet.

> Fastleggelse af arbejdsmetoder, sa det sikres, at der ikke sker en ungdvendig opvarmning
af de PCB-holdige bygningsdele eller materialer.

> Hvordan der kan etableres effektivt afsug fra maskinerne, hvor det er ngdvendigt at bruge
maskiner som fx stiksav, bajonetsav eller maskinkniv.

> Hvordan det sikres, at der ikke sker spredning af stgv eller dampe indeholdende PCB til
andre beskaftigede pa arbejdsstedet.

> Hvordan byggeaffald indeholdende PCB transporteres og opbevares.

> Hvilke personlige vernemidler, der skal anvendes.

> Hyvilke velfaerdsforhold, der skal etableres.

> Hyvilke foranstaltninger, der skal iagttages i forhold til personlig hygiejne.

> Hvordan de ansatte oplares og instrueres, fx om korrekte arbejdsmetoder, korrekt brug af
personlige vaernemidler og hygiejneforanstaltninger.

Bemerk, at ovenstaende vedrgrer PCB-relevante problemstillinger, og at der er andre krav som
ggr sig gaeldende i forhold til overholdelse af arbejdsmiljglovgivningen ved handtering af andre
farlige stoffer i byggematerialer, som ikke er n@rmere omtalt i denne vejledning. Eksempelvis
findes der serlige regler vedr. asbest.

Bemeark ogsa, at arbejdsmiljgregler som ikke vedrgrer specifikke PCB-problemstillinger ggr sig
gzldende, eksempelvis arbejdsgiverens pligt til at fgre tilsyn med arbejdets udfgrelse.
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3 Prgvetagning af de enkelte materialetyper

Dette kapitel beskriver n&ermere, hvordan det undersgges om materialer og udstyr indeholder
PCB. Den videre handtering af de PCB-holdige materialer og arbejdsmiljgmassige forhold be-
krives i senere kapitler. Beskrivelsen bygger i hgj grad pa SBI anvisning 241 om "Undersggelse
og vurdering af PCB i bygninger" [1]. Beskrivelsen fokuserer pa den viden, som er ngdvendig i
forhold til handtering af affald fra renoveringer og nedrivninger. I forbindelse med renoveringer
er der desuden en rakke aspekter i forhold til den videre anvendelse af bygningen og den muli-
ge pavirkning af indeklimaet fra restindhold af PCB. Dette er ikke nermere beskrevet i nervee-
rende vejledning, men der henvises til mere information om dette i SBI anvisning 242 [2].

3.1 Fugemasse

PCB er brugt i elastiske og plastiske fugemasser i perioden 1950-1977 i alle typer bygninger. I
undersggelser af bygninger i Grgnland er der pavist, at PCB-holdige fuger er anvendt bade
udendgrs og indendgrs. Fugemasser har primart veret placeret omkring vinduer og dgre og
mellem betonelementer, men det kan ogsa vare placeret mellem andre bygningsdele.

Beskrivelser af byggerier fra perioden viser, at der ofte er anvist brug af elastiske fuger af poly-
sulfid, hvor indholdet af PCB typisk har vaeret 5-30 % (50.000-300.000 mg/kg). Polysulfidfuger
med PCB vil ofte med alderen danne et karakteristisk mgnster pa overfladen, der ligner kroko-
dilleskind. Nar fugerne tgrrer ud, dannes der ofte et hvidt kridtagtigt stgvlag pa overfladen. Un-
dersggelser har pavist PCB i mange typer af elastiske fuger, men der foreligger ikke dokumenta-
tion for, at fugemasser baseret pa silikone skulle have indeholdt PCB.

Udover disse fuger med 5-30 %, hvor PCB har haft en teknisk funktion som blgdggrer, har un-
dersggelser vist, at der ogsa vil veere en del fuger med en lavere koncentration af PCB som foru-
reningselement.

Der vil typisk vare anvendt den samme type af fuge i en bygning eksempelvis omkring vinduer,
men i et stgrre byggeri vil der meget vel kunne vare forskelle mellem de enkelte bygninger.

Der er en rakke produktnavne pa fugematerialer, der vides at have indeholdt PCB. I tidligere
undersggelser i Grgnland er der pavist fglgende typer af fugemasser som alle indeholder PCB:
Thiokol, Secomastic, Secomastic supersoft, Secostrip, Thiokol og Weatherban 2-komp fuge.

Uanset hvilke produkter der er anvendt, vil den sikreste made at afklare om elastiske og plasti-
ske fugemasser indeholder PCB dog vare at tage en prgve.

Visuel inspektion

Elastiske fuger er blgde eller harde fuger, der ved pavirkning med fx en spatel kan deformeres,
men som vil genskabe sin form nar man fjerner trykket. En fuldsteendig plastisk fuge vil behol-
de den form, den har faet ved deformationen. Hvis fugerne ikke kan deformeres er der ikke tale
om elastiske eller plastiske fugemasser.

Prgvetagning
Prgvetagning anbefales at udfgres pa fglgende made [baseret pa 1]:
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10.
11.

Tag rene engangshandsker pa.

Skeer ca. 5 cm ned langs begge sider af fugen, og serg for at fa hele fugen
med ud, eller tag 3-5 udstansninger med metalprgvergr. Friger fugen fra
eventuelt vedhzeftet bagstop, isolering eller rester af kontaktflade.

Pak prgven ind i et stykke alufolie og l2eg den i en plastpose, der luk-
kes/forsegles. Tager man samleprgver, skal sterrelsen af prgverne veare sa
ens som muligt. Laeg prgverne pa samme foliestykke og pak dem ind samlet.
Anvender man metalprgvergr, og bliver prgven i rgret, pakkes rgret ind i fo-
lie og laegges i en lukket plastpose.

Renggr prgvetagningsudstyret omhyggeligt ved at aftgrre med acetonevadet
kgkkenrulle. Anvendes kniv, bortskaffes brugte knivsblade. Bortskaf aceto-
nevaedet kgkkenrulle i en lufttaet beholder.

Tag engangshandskerne af, og leeg dem i affaldspose til PCB-forurenet af-
fald.

Mezerk plastposen med prgven, og fglg det valgte maerkningssystem.

Markér prgvetagningsstedet pa en skitse med prgvens betegnelse og kom-
mentarer om, hvordan pregven ser ud, fx om der er maling pa. Tag eventuelt
et foto af prgvested og fuge.

Mal laengde, bredde og dybde af fugerne, med henblik pa at beregne, hvor
meget PCB, der er i bygningen.

I tilfzelde af renovering: Fyld ny fugemasse i hullet, hvor prgven er taget, el-
ler luk hullet med solid tape.

Vask haenderne efter prgvetagningen.

Send prgverne til analyselaboratoriet med markning, hvor navn pa lokali-
tet/byggeri indgar.

3.2

Maling

21

PCB blev i perioden fra starten af 1950-erne frem til midten af 1970-erne tilsat til en rekke ma-
lingsprodukter for at opna forbedrede egenskaber af malingen. Det er svert at fa et samlet over-
blik over brugen af PCB i maling, men meget tyder pa, at brugen af PCB i maling har veret ud-
bredt. Koncentrationen af PCB i malinger var varierende, fra mindre mengder af PCB til et hgijt
indhold af PCB pa op til 10 % (100.000 mg/kg).

I fglge en gennemgang af resultaterne af undersggelser af 21 bygninger i Grgnland, blev der

fundet maling med mere end 1 mg/kg PCB i 17 af de 19 bygninger, hvor der er udtaget prgver
af maling. I 3 af bygningerne er der fundet maling med mere end 50 mg/kg, og det er i alle til-

felde i udvendig maling. De hgjeste koncentrationer blev fundet i Blok Q, hvor der i 6 prgver af
udvendig maling blev fundet koncentrationer varierede fra 990 til 3.080 mg/kg. I n@sten halvde-

len af de 21 undersggte bygninger blev der fundet maling med 10-50 mg/kg, og de blev fundet

savel udendgrs som indendgrs.

Undersggelser fra Danmark viser, at omkring halvdelen af bygningerne indeholdt maling med
mere end 1 mg/kg, og at omkring 10% af bygningerne havde maling med mere end 50 mg/kg.
En del af disse malinger havde koncentrationer pa op til 10.000 mg/kg (1 %). Malingerne om-

fatter det samlede lag af maling, hvoraf lag fra PCB-perioden kun vil udggre end del.

PCB-holdigt maling med mere end 50 mg/kg findes is&r som:
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> Udvendige malinger pa beton og stal, hvor der var serlige krav til god vedhaftning og stor
slidstyrke.

> Maling til behandling af metaloverflader med store krav til bestandighed over for kemiske
pavirkninger, fx til maling af skibsbunde og syrefast overfladebehandling af industrielt ud-
Styr.

> Indvendigt i bygninger pa gulve, vagge og pa metal hvor der kan vare stort slid.

> Brandhemmende maling er i nogle lande anvendt til seerlige formal fx i industrielle eller
militere anleg.

Maling pa tre indeholder typisk kun lave koncentrationer af PCB, med mindre traet er forure-
net fra hgje PCB koncentrationer i indeluft. PCB i maling i treeet vil blive destrueret ved for-
brending af treeet i anleeg med godkendelse til forbreending af PCB-holdigt affald. Der er derfor
ingen behov for selektiv fjernelse af maling fra tre og andre br&endbare materialer.

Da tertieer forekomst af PCB i maling er meget udbredt, er det for de indvendige malinger van-
skeligt at vurdere, i hvilket omfang der er tale om en primer eller tertier forekomst i malingen
(se afsnit 3.5 om n@rmere beskrivelse af de forskellige forekomster).

Da malinglagene er meget tynde, er den samlede mengde PCB i maling ofte ikke sa stor som
mengden i fugemasser, som tilmed kan have koncentrationer pa 100 gange de hgjeste koncen-
trationer, der er fundet i malinger i Grgnland. Det er samtidigt langt mere omkostningstungt se-
lektivt at fjerne maling sammenlignet med at fjerne fuger.

Betonmaling fra altangangskonstruktionen i Blok P blev fjernet og bortskaffet som farligt af-
fald. T malingen pa altangangen blev der malt PCB-koncentrationer pa 2-20 mg /kg, og dette
blev beregnet til kun at udggre 2,9 g PCB svarende til 0,05 % af den samlede mangde PCB i
bygningen.

Selektiv fjernelse og bortskaffelse af maling til destruktion er derfor kun pakravet for malinger
med >50 mg/kg pa beton og andre mineralske materialer, og kortl&gningen af malinger fokuse-
rer derfor pa at identificere malinger med et hgjt indhold af PCB.

Visuel inspektion

Man kan ikke se pa en maling om den indeholder PCB. Den visuelle inspektion gar derfor pa at
identificere forskellige typer af malede overflader inden for de relevante anvendelsesomrader
navnt i tabel 2.

Prgvetagning
Prgvetagning anbefales at udfgres pa fglgende made [tilpasset fra 1]:
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1. Tag engangshandsker pa (vurdér, om andre veernemidler end handsker er
ngdvendige).

2. Optegn et afgraenset areal pa 5-10 cm x 10 cm pa den malede overflade, og
skrab, om muligt, malingen af inden for dette areal. Alle lag maling skrabes
af samtidig med, at det undgas at skrabe i underlaget. Der skal vaere mini-
mum 1 gram, gerne 2 gram. Eventuelt kan malingen skaeres af i flager.

3. Tages en prgve pa en lodret vaeg, kan man tape en pose pa vaeggen til opsam-
ling af den afskrabede maling. Man kan ogsa laegge et stykke alufolie tzet op
ad vaeggen pa gulvet. Skrabes af et gulv samles det afskrabede maling med
en spatel eller lignede, der kan renggres efter brug.

4. Indpak afskrabet i et rent stykke alufolie. Laeg det i en plastpose, der lukkes.

5. Renggr prgvetagningsudstyret omhyggeligt ved aftgrring med acetonevaedet
kgkkenrulle. Laeg den acetonevaedede kgkkenrulle i en lufttaet beholder.

Tag engangshandskerne af og laeg dem i affaldsposen.
Mezerk plastposen med prgven efter det valgte maerkningssystem.

8. Markér provetagningsstedet pa en skitse med prgvens betegnelse. Tag even-
tuelt et foto af prgvestedet.

9. Vask handerne efter prgvetagningen.

10. Send de meerkede prgver til analyselaboratoriet, og husk, at navn pa lokali-
tet/byggeri skal indga i meerkningen.

3.3 Gulvmaterialer

PCB kan forekomme i plastbaserede gulvbelegninger for fugefri gulve. Eksempelvis har pro-
duktet Acrydur veret anvendt i bade Danmark og Sverige i perioden 1955-1975 i skridsikre
gulve i storkgkkener, industri, trykkerier, bryggers, kelder samt svale- og altangange, og har i
den pageldende periode indeholdt PCB. Plastbaserede gulvmasser giver vandskyende, kornede,
skridsikre overflader, som bedst kendes fra industrilokaler og storkgkkener.

Der er ingen oplysninger om, at denne type gulvbelegning har veret anvendt i Grgnland. Det

mest sandsynlige anvendelsesomrade er formodentlig i fgdevareindustrien. Ved den bygnings-
historiske gennemgang er det derfor vasentligt at se efter, om der har vaeret anvendt skridsikre
belegninger i bygningen.

Et stykke gulvmasse af typen Acrydur

Foto: Gunilla Bernevi Rex, Miljékonsultgruppen i
Stockholm HB, http://www.sanerapcb.nu

Der kan vaere lagt en ny gulvbelagning oven pa den gamle, og man skal i givet fald tage prgver
af begge lag.
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PCB er desuden fundet i relativt lave koncentrationer i forskellige typer gulvbel@®gninger af vi-
nyl, linoleum, kork, mm-, hvor koncentrationen i nogle tilflde er over 50 mg/kg. Det er ikke
helt klart, i hvilken grad PCB i gulvbel@gningerne stammer fra den anvendte klaber eller er en
forurening via indeluft. Gulvbelegninger indgar derfor i analyseprogrammet.

Visuel inspektion

Man kan ikke se pa en gulvbelegning, om den indeholder PCB. Den visuelle inspektion gar der-
for ud pa at identificere forskellige typer af gulvbelaegninger i bygningen. Vandskyende, korne-

de, skridsikre overflader pa gulve er en god indikation pa at der har veret anvendt plastbaserede
gulvbel@gninger.

Prgvetagning

Fglg overordnet de samme procedurer som ved prgvetagning af fuger. Tag en prgve med egnet
kniv som ved prgvetagning af fuger, og anvend beskyttelseshandsker. Sker et stykke pa ca. 10
x 10 cm af gulvbelegningen. L@sn eventuelt gulvbelegningen fra underlaget med en skrutrak-
ker el. lign. Der tages en samlet prgve af gulvbel®gning inklusiv underliggende kleber.

3.4 Termoruder

Termoruder installeret fgr 1977 kan indeholde PCB 1 den lim, der er anvendt til kantforsegling
af ruderne. Ca. 75 % af producenterne i Danmark har brugt PCB-holdig kantforsegling i perio-
den 1967-1973. Hvis der er anvendt PCB i forseglingslimen er koncentrationen ofte hgj (typisk
over 10.000 mg/kg). PCB kan ogsa forekomme i det fugeband, der holder termoruden pa plads.
Pa nedenstaende figur er der desuden vist den kalfatringsfuge, som kan sidder omkring vindu-
eskarmen og som er omtalt under fuger. I det felgende gives en kort beskrivelse af PCB i termo-
ruder; for flere detaljer henvises til den danske vejledning fra 2013 [5] og SBI-anvisning 241

[1].
Toplorsegiing Figur 2 Materialer omkring en termorude som po-

I | l I . Primaer taetning tentielt indeholder PCB (fra [1])
Fugebénd
[ | Kantforsegling

Kalfatringsfuge

Visuel inspektion

Man kan ikke umiddelbart se pa en termorude, om den indeholder PCB, men der er som regel
nogen information at hente ved at se pa de stempler, der normalt findes i den indvendige kant pa
aluminiumsrammen. Her er det ofte angivet, hvem der har produceret ruden, og hvornar den er
produceret (fx 10/72 — hvilket betyder produceret oktober 1972). Nyere ruder indeholder nesten
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altid producentoplysninger, og sandsynligheden for, at ruder uden producentoplysninger er fra
perioden fgr 1977, er derfor stor.

Ved gennemgangen skal man vare opmarksom pa, at alle termoruder i en bygning ofte ikke er
lige gamle. Typisk punkterer ruder i dgre og oplukkelige vinduesrammer le&nge fgr ruder i faste
rammer pa grund af vrid og slag. Ruder i bevaegelige rammer er derfor typisk udskiftet, medens
ruder i faste partier er af aldre dato. Tilsvarende ses det ogsa tit, at ruder i rum med hgje krav til
isolering (beboelse, kontor m.v.) er udskiftet til nye glastyper med bedre isoleringsevne, medens
ruder i lagerrum og andre rum med lave krav til isolering forst udskiftes, nar de gar i stykker.

Termoruder, hvor det tydeligt fremgar, at de er produceret efter 1977, kan betragtes som PCB-
frie, mens termoruder produceret for 1977, eller termoruder hvor arstallet ikke kan bestemmes
preacist, skal betragtes som PCB-holdige indtil det modsatte er vist med en analyse. Det er i dis-
se tilfeelde derfor ngdvendigt at udtage prgver af kantforsegling og fugeband. Er der tale om
ruder fra én- og tofamilehuse eller enkelte ruder, som skiftes i en stgrre ejendom, kan ruderne
betragtes som PCB-holdige og afleveres til den kommunale indsamlingsordning uden forudga-
ende analyse.

Praegning H7811:

Produceret i november
1978

Praegning 2-74:

Produceret i februar

Eksempler pa preegninger i termoruder (foto: [5])

Prgvetagning

Som udgangspunkt betragtes alle termoruder fra fgr 1977 som PCB-holdige og skal bortskaffes

som sadan. Safremt man gnsker at fa klarlagt, hvorvidt termoruder produceret fgr 1977 indehol-
der PCB, for eventuelt ikke at skulle bortskaffe dem som PCB-holdige, er prgvetagning pakree-

vet.
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Prgvetagning anbefales at udfgres pa fglgende made [tilpasset fra 1]:

Tag egnede handsker og gvrige vaernemidler pa veerktgj og andet udstyr.
Set sugekopper med handtag pa termoruden.

Tag glaslisterne af rammen.

= 2 P

Lgsn termoruden fra rammen, sa kantforseglingen kommer til syne og der
er plads til at skeere. Alternativt vippes ruden, og prgven tages foroven. Var
opmzrksom pa styring af termoruden i rammen med afstandsklodser.

5. Skeer et stykke af forseglingen med en ren, skarp Kkniv eller et stemmejern.
”Skrzel” en bane pa ca. 10 cm, svarende til mindst 2 g af forseglingen langs
med ruden.

6. Sker et stykke af fugebandet med en ren, skarp kniv. ”’Skrzl” en bane pa
ca. 10 cm, svarende til mindst 2 g af fugebander langs med ruden.

7. Laeg preven pa et rent stykke alufolie, og pak den ind. Laeg den i en plastpo-
se, der lukkes.

8. Renggr prgvetagningsudstyret omhyggeligt ved aftgrring med acetonevaedet
kgkkenrulle. Anvendes kniv, bortskaffes det brugte knivsblad. Laeg den ace-
tonevaedede kgkkenrulle i lufttaet beholder.

9. Tag handskerne af. Afhangig af handskeprodukt kan de muligvis anvendes
flere gange.

10. Meerk plastposen med prgven efter det valgte maerkningssystem.

12. Markér provetagningsstedet pa en skitse med prgvens betegnelse. Tag even-
tuelt et foto af prgvested. Notér, hvad der star pa afstandslisten i termoru-
den, eller om der ikke star noget.

11. Saml rude og ramme igen. Ruden sattes i rammen igen, da dette beskytter
mod eventuel spredning af PCB. Var opmarksom pa styring af termoruden
i rammen med afstandsklodser.

12. Vask haenderne efter prgvetagningen.

13. Send de maerkede prgver til analyselaboratoriet. Husk, at navn pa lokali-
tet/byggeri skal indga i maerkningen.

3.5 PCB-forurening af andre materialer og prgvetagning

PCB i byggematerialer og udstyr vil kunne forurene andre materialer i bygningen. Man skelner
mellem tre forekomster af PCB i materialer:

> Primeer forekomst i materialer, hvori der har veret PCB fra starten. Fugematerialer og
kondensatorolier er typiske eksempler pa primer-kilder. Hovedparten af den primere fore-
komst er tilsigtet anvendelse af PCB i materialer eksempelvis som blgdggrer i fugemasse
eller isolerende olie i kondensatorer. Koncentrationerne i materialer med primer forekomst
er typisk fra 2-100% (20.000-1.000.000 mg/kg). I en del materialer vil der dog kunne vare
en primar forekomst af PCB ved lave koncentrationer, som er opstdet ved at materialerne
er forurenet ved produktionen, eksempelvis pa fabrikker der producerede produkter bade
med og uden PCB.

> Sekundzert forurenede materialer er materialer, der er forurenet med PCB via kontakt-
diffusion fra primer-kilder. Det er de materialer, der her omtales som "tilstgdende materia-
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ler". Typiske eksempler er beton eller tra, hvorpa der har siddet en fuge. I den del af mate-
rialet, der stgder op mod primearkilden, kan koncentrationen vare nasten lige sa hgj som i

primer-kilden, men koncentrationen falder kraftigt inden for de fgrste centimeters afstand

fra kilden.

> Tertisert forurenede materialer er materialer, der er forurenet med PCB via indeluften.
PCB i indeluften setter sig pa overfladen af materialerne og beveager sig langsomt ind i
materialerne. Typiske eksempler er maling, tapet, linoleum, gardiner, mgbler m.m. Kon-
centrationerne vil typisk vere under 50 mg/kg i de tertiert forurenede materialer, men i til-
felde med hgje koncentrationer i indeluft (over de vejledende aktionsveardier) vil der kun-
ne forekomme koncentrationer pa flere hundrede mg/kg. I bygninger med PCB i indendgrs
materialer vil stort set alle materialer veare tertizert forurenet med PCB 1i stgrre eller mindre
grad.

Primeer kilde Sekundeer kilde

/

Terticer kilde

Figur 3 Tre typer af PCB-kilder i forurenede bygninger (illustration fra [1])

Hvis man ser pa den samlede m@ngde PCB vil forholdet mellem primer, sekunder og tertier
forekomst vaere athengig af placeringen af de primare kilder. Hvis de primere kilder er place-
ret udendgrs, vil den samlede mangde PCB i tertiere kilder vare ubetydelig, mens de kan ud-
gore en vesentlig del, hvis primearkilderne er placeret indendgrs.

I to eksempler, hvor der er regnet pa forholdet mellem kilderne, er det vist at primer forekomst
udgjorde 92-93 % af den totale resterende PCB, mens de sekund@re og tertire forekomster
udgjorde hhv. ca. 6 % og 1-2 % [7]. Ved omfattende indendgrs forekomst af PCB er det dog
vist, at den tertizere forekomst kan udggre en stgrre del [7].

Da koncentrationerne i de tertiert forurenede materialer er lave og maengderne af materialer stor
vil omkostningerne til destruktion af PCB i disse materialer typisk kunne vare mere end 1000
gange hgjere pr. kg PCB end destruktion af materialer med primer forekomst.

Der er derfor udarbejdet retningslinjer, der sigter mod, at den primare forekomst og hovedpar-
ten af den sekundere forekomst af PCB bortskaffes til destruktion, mens den gvrige del hoved-
sageligt deponeres pa eksisterende anleg i Grgnland. Med retningslinjerne er det tilstraebt at
ggre karakteriseringen af materialerne sa enkel som mulig.
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Stort set tilsvarende tilgang blev benyttet ved nedrivningen af blok P i Nuuk i 2012. Det blev
her beregnet, at ca. 96% af PCB'en i bygningen ved brug af disse retningslinjer blev bortskaffet
til destruktion, mens ca. 4% blev deponeret.

3.5.1 PCB-forurening af tilstadende materialer (sekundeer
forekomst)

Indtraengning i tilstedende materialer fra fuger

PCB vil fra primarkilder treenge ind i tilstédende materialer og danne grundlag for en sekundaer
PCB forekomst i disse materialer. Gennemsnitskoncentrationen i de fgrste 0-0,5 cm er typisk
under 1/10 af koncentrationen i fugemassen, mens koncentrationen i afstanden 0,5-1 cm typisk
er 1/100 af koncentrationen i fugen. Der er derfor ikke krav om at fjerne materialet omkring fu-
gerne, hvis PCB-koncentrationen i fugen er under 500 mg/kg svarende til at koncentrationen i
den fgrste cm fra fugen er under 50 mg/kg.

Man kan i forbindelse med nedrivninger og renoveringen valge mellem to tilgange:

> At fjerne materiale i fglgende afstand fra fugen ath@ngig af PCB-koncentrationen i fugen:
> >20.000 mg/kg: 5 cm fra fuge
> 5.000-20.000 mg/kg: 2 cm fra fuge
> 500-5.000 mg/kg: 1 cm fra fuge

> At fjerne materiale i en kortere afstand, hvis en undersggelse af indtreengning af PCB i
materialet kan vise, at PCB koncentrationen i materialer falder til under 50 mg/kg i en
kortere afstand fra fugen.

Hvis man valger standardafstandene er der ikke behov for at leese det fglgende.

Der er stor variation i, hvor langt PCB fra en fuge treenger ind i de tilstgdende materialer. Un-
dersggelser har vist, at variationen i forhold til de enkelte materialer is@r skyldes, at fugemateri-
aler i nogle tilfzlde traenger ind i sma huller og revner i materialet, og at man i de tilfaelde vil se
en betydelig dybere indtreengning af PCB i materialet. Der er ogsa forskelle mellem materialer;
saledes trenger PCB generelt leengere ind i tegl og letbeton end i beton.

I materialer, der stgder op til fuger med hgjt indhold af PCB (typisk med 50.000-200.000
mg/kg), er det i en kortlegning i Danmark fra 2013 vist, at PCB-koncentrationen typisk i gen-
nemsnit falder til 50 mg/kg i en afstand pa omkring 1-2 cm afstand fra kilden i mineralske mate-
rialer, men i et enkelt profil i letbeton var koncentrationen fgrst faldet til under 50 mg/kg i en
afstand pa mere end 10 cm [6]. I kortleegningen blev det vist, at PCB treenger dybere ind i tree og
de 50 mg/kg typisk fgrst blev naet i en afstand pa 4-6 cm fra fugen. Det betyder, at eksempelvis
en treekarm til et vindue vil skulle karakteriseres som farligt affald. Langt den stgrste del af
PCB'en vil befinde sig i den del, der har koncentrationer over 50 mg/kg. I den pageldende un-
dersggelse var PCB-mangden i udsnittet - med et PCB-indhold pa 0,1-50 mg/kg - pa 0,1-2 % af
mangderne i prim&rkilden med en enkelt undtagelse, hvor den svarede til ca. 4 % af primarkil-
den.
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Pa basis af en litteraturgennemgang konkluderes det i en anden undersggelse, at koncentrationen
var under 50 mg/kg i alle materialer i en afstand af 5 cm, dog var indtrengningen af PCB i let-
beton, som eneste undtagelse, i en enkelt maling stgrre [12]. I andre undersggelser er det ikke
vist, at PCB tranger leengere ind i tre end i andre materialer.

Prgvetagning og beregning
Som neavnt er prgvetagning kun pakraevet, hvis man ikke gnsker at fglge de standardafstande
som er angivet ovenfor.

Prgver af beton, tegl og letbeton kan skares, frases, bankes eller bores ud som borekerner. Ved
prgvetagning i materialer skal der tages forholdsregler i forhold til stgv og opvarmning. Prgven
skal vaere stor nok til at representere prgvestedet. Aftal med laboratoriet, hvor stor en mangde,
der er behov for.

Ved nedrivninger kan der tages destruktive prgver ved at banke eller frese prgverne ud, mens
det ved renoveringen kan vere ngdvendigt at bore prgver ud for at begranse skaderne pa muren.

Formalet er at opna en kvantitativ karakteristik af indtreengningsdybden.

PCB-koncentrationen ind gennem materialet vinkelret pa fugen ofte fglge et eksponentielt kur-
veforlgb eller et potensforlgb, og man kan bestemme kurven ved at bestemme koncentrationen i
forskellige afstande fra fugen.

Der er risiko for, at opvarmningen ved udboring af prgver kan pavirke prgven, men problemets
omfang er ikke dokumenteret. For at holde temperaturen nede kan udboring ske i flere korte
tempi. Prgver, der er udtaget som borestgv, vil formentlig vere pavirket i serlig grad og bgr sa
vidt muligt undgas.

Udtages betonprgven som en borekerne, skal borekernens diameter vare tilstraekkelig stor i for-
hold til de afstande fra fugen, man vil bestemme PCB-indholdet i og den pavirkning, der sker pa
overfladen af borekernen under boringen. Hvis det er muligt, er det bedst at bore fra lavere mod
hgjere koncentrationer. Nar man borer, opvarmes betonen, og der dannes borestgv, der kan
traekkes med ind langs borekernen. En diameter pa 3 cm er passende i forhold til en karakterise-
ring af PCB-indholdet pr. cm. Aftal med analyselaboratoriet, hvordan borekernen behandles pa
overfladen, hvordan den skares op, og hvordan skiverne nedknuses. Tilslag i betonen tages med
i nedknusningen. Oplys analyselaboratoriet om, hvordan borekernen er udtaget, og om den
eventuelt er boret mod fugen (kontamineringskilden) eller vek fra fugen. Er sidstnevnte tilfel-
det, kan analyselaboratoriet overfladerense borekernen for at undga den mulige kontaminering.

Tages prgver af beton, fx betonvaegge ved dilatationsfuger, kan man begynde med at bore en
stor kerne ud af vaeggen pa tvers af fugen. Markér ngje pa betonkernen hvor fugen har siddet.
Bor dernest en kerne ud af den store kerne, der svarer til et profil fra fugen og ud i betonen.
Denne prgve kan i stedet mejsles ud for at undga opvarmning.

Skal man tage en prgve ved en dgr- eller vindueskarm eller en endevag, kan man bore gennem
vaggen. For at minimere afsmitning pga. stgv, skal man om muligt bore fra lave koncentratio-
ner mod hgje koncentrationer, dvs. begynde 1 stgrst afstand fra fugen og dernast bore mod fu-

gen.
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Kan fugen fjernes, kan man tage en borekerne ud direkte ind i det tilstgdende materiale, vinkel-
ret pa fugestedet. Inden boring renses overfladen omhyggeligt for fugerester, sa man undgar at
trekke fugerester med ind langs overfladen af borekernen.

Prgvetagning anbefales at udfgres pa fglgende made [tilpasset fra 1]:

Tag rene engangshandsker og gvrig beskyttelse pa.

2. Udse et sted, hvor der ikke er risiko for at komme til at bore i elinstallationer
i vaeggen.

3. Bor eller sav prgven ud. Hvis det er muligt, sa begynd, hvor koncentrationen
forventes at veere lavest, dvs. begynd laengst fra fugen. Skaer eller bor i flere
tempi for at mindske opvarmningen.

4. Markér pa preven, hvilken ende der er tettest pa den forurenende kilde. Er
der tale om borestgvsprgver, nummereres de efter et valgt maerkningssy-
stem.

Pak prgven ind i et stykke alufolie og lzeg den i en plastpose, der lukkes.

6. Renggr prgvetagningsudstyret omhyggeligt ved aftgrring med acetonevaedet
kgkkenrulle. Lzeg den acetonevadede kgkkenrulle i en lufttzet beholder.

Tag engangshandskerne af og laeg dem i affaldsposen.
Meerk plastposen med prgven med det valgte maerkningssystem.

Markér prgvetagningsstedet pa en skitse med prgvens betegnelse og kom-
mentarer om, hvordan pregven ser ud, fx om der er maling pa. Tag eventuelt
et foto af prgvested og fuge.

10. Mal lzengden af fugen, hvis der er behov for at kunne beregne videre, hvor
meget PCB, der er i bygningen.

11. Vask haenderne efter prgvetagningen.

12. Send de merkede prgver til analyselaboratoriet og husk mzerkning, hvor
navn pa lokalitet/byggeri indgar.

Efter at prgven er taget, sektioneres den, sa man opnar en reekke prgver, der eksempelvis repree-
senterer afstandene 0,5-1,0 cm, 2,0-2,5 cm og 4,5-5,0 cm. Da der er stor variation mellem de

enkelte prgveserier, er det bedre at tage relativt mange prgveserier, hvor der kun analyseres ek-
sempelvis 3 dybder, end at tage fa prgveserier, som beskrives meget detaljeret med mange sek-
tioner. Gennemsnitsvaerdier beregnes som gennemsnit af de beregnede migrationskoefficienter.

En nzrmere beskrivelse af migrations-koefficienter er givet i [7] og [12]. Som udgangspunkt
antages det, at PCB-koncentrationen fglger et potensforlgb, dvs. at forlgbet kan beskrives som
en ret linje pa en dobbeltlogaritmisk afbildning. Migrationskoefficienten beregnes ved linear
regression pa de logaritmisk transformerede data, og det beregnes ved hjelp af migrationskoef-
ficienten i hvilken afstand fra fugen, at PCB-koncentrationen kommer ned pa 50 mg/kg. Afstan-
den beregnes pa basis af en gennemsnitskoefficient, som er beregnet pa grundlag af mindst 6
prgveserier.

Indtraengning i tilstedende materialer fra maling

PCB fra maling kan tr@nge ind i den bagvedliggende overflade af tegl eller beton, men erfa-
ringsmessigt vil denne indtreengning ikke vere sa markant som fra fuger. Der er ingen krav om
at undersgge indtrengning af PCB fra maling til underliggende lag. Ved den metode, som angi-
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ves for fjernelse af maling med mere end 50 mg/kg i afsnit 4.1.3, vil der ogsa fjernes en del af
det underliggende materiale. Den tilbageblevne ma&ngde PCB, som er treengt dybere ind i det
underliggende materiale, bortskaffes sammen med dette materiale.

3.5.2 PCB-forurening via indeluften (tertizer forekomst)

Hyvis der findes indvendigt placerede PCB-kilder i bygningen, vil alle overflader kunne vare
forurenet med PCB.

Ved nedrivning

For mineralske materialer (beton mm.) er der generelt ikke krav om at foretage malinger af PCB
i malingen, hvis materialerne bortskaffes til deponi. Hvis kommunen eller bygherren gnsker at
genanvende materialerne til anleegsformal, skal der foretages analyser, hvor der tages en samle-
prove af de pageeldende materialer, saledes at karakteriseringen kan foretages pa baggrund af en
gennemsnitsvaerdi for materialerne.

Hvis kommunen gnsker at genanvende betonen til anleegsformal, skal der ligeledes foretages
analyser.

Det pahviler i begge tilfeelde bygherren at udtage prgver og foretage analyse.

For forbraendingsegnede materialer - sasom dgre, skabe, bordplader og loftsbraedder - placeret
indendgrs gelder fglgende retningslinjer:

> Er PCB-koncentrationer i primerkilder placeret indendgrs i de pagaeldende lokaler alle un-
der 50 mg/kg regnes der med at forbrendingsegnede materialer har en PCB-koncentration
pa under 1 mg/kg (gennemsnit for hele materialet)og kan bortskaffes til eksisterende anleg
i Grgnland.

> Er de hgjeste PCB-koncentrationer i primarkilder placeret indendgrs i de pagaldende loka-
ler i intervallet 50-100.000 mg/kg regnes der med, at forbrendingsegnede materialer har en
PCB-koncentration pa under 1-50 mg/kg (gennemsnit for hele materialet) og kan bortskaf-
fes til anleeg med godkendelse til forbreending af PCB-holdigt ikke-farligt affald.

> Er de hgjeste PCB-koncentrationer i primarkilder placeret indendgrs i de pagaldende loka-
ler i intervallet over 100.000 mg/kg regnes der enten med at forbr&ndingsegnede materialer
har en PCB-koncentration over 50 mg/kg, eller der udtages prgver for n@rmere at bestem-
me PCB-koncentrationen.

Karakteriseringen sker pa grundlag af gennemsnitsverdier af PCB i materialer.

Prgvetagning

Prgvetagning fglger anvisningerne for de forskellige materialer angivet ovenfor — for prgver af
tree og pladematerialer fglger prgvetagningen i store trek prgvetagningen for fuger.

Ved renovering

I forbindelse med renoveringen, vil der kunne vere behov for en mere indgaende beskrivelse af
forurenede materialer, der bliver i bygningen, for at kunne planlegge afvergeforanstaltninger
og minimere den efterfglgende eksponering af brugerne af bygningerne. I disse tilfzlde henvi-
ses der til den mere indgaende beskrivelse i SBI-anvisning 241 [1] og 242 [2].
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3.6 Kondensatorer i lysarmaturer

PCB blev i Europa anvendt til fremstilling af sma kondensatorer i perioden 1950 til fgrst i
1980'erne. I Danmark tradte et forbud i kraft med virkning fra 1. november 1986. Omkring
90% af de sma PCB-kondensatorer blev anvendt i armaturer til lysstofrgr, mens resten blev an-
vendt i andre typer af lysarmaturer (natrium- og kviksglvdamplamper), og som motorstarter-
kondensatorer i visse harde hvidevarer og i ventilatorer.

Undersggelser fra Danmark i 2013 viser, at der stadig anvendes mange lysarmaturer, som er
produceret fgr 1987, og at over halvdelen af disse indeholder kondensatorer med enten rent PCB
eller med PCB som forurening i koncentrationer over 50 mg/kg.

PCB er i kondensatoren anvendt som isolator og opsuget i papir, der er sammenrullet med en
metalfolie og danner en lille folierulle, der udggr kernen i kondensatoren. I langt de fleste PCB-
kondensatorer ligger folierullen omgivet af en olieagtig ren PCB. Kondensatoren indeholder
saledes PCB i en form, der kan dryppe fra kondensatoren, hvis der sker et leek pa det ydre af
kondensatoren. Ved mindre utatheder kan PCB fordampe fra kondensatoren til indeluften.

Bilag 2 indeholder en n&rmere beskrivelse af PCB-holdige kondensatorer, hvordan man be-
stemmer om de indeholder PCB, hvorledes kondensatoren kan udskiftes, bortskaffelse af kon-
densatorer, m.m.

Lysstofarmatur med kondensator (r¢d cirkel) pa Jerndumpen i Nuuk.

Hyvis lysarmaturer bortskaffes i forbindelse med nedrivning og renoveringer skal de, uanset om
de indeholder en PCB-holdig kondensator eller ej, bortskaffes som elektronikaffald via de
kommunale ordninger for elektronikaffald. Ved den videre affaldshandtering og -behandling vil
der blive tages hand om kondensatorerne. Hvis der er kondensatorer, der leekker olie, er det re-
levant at se nermere i bilag 2, hvor ngdvendige forholdsregler er beskrevet.

Alle lysarmaturer, som er produceret for 1987, og som indeholder en kondensator, skal betrag-

tes som PCB-holdige indtil det modsatte - pa grundlag af en kemisk analyse - er bevist. Det kan
generelt ikke anbefales fortsat at anvende disse armaturer fra fgr 1987, da nye armaturer er va-
sentligt mere energieffektive.

3.7 Prgvetagning af jord

Der skal i forbindelse med nedrivninger eller gennemgribende renoveringer foretages en under-
sggelse af jorden omkring bygningen eller anlegget, hvis:
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> Bygningen eller udvendige konstruktioner har vaeret malet med maling med mere end 50
mg/kg PCB.

> Der udvendigt har vaeret anvendt fugemasser med mere end 1.000 mg/kg PCB.

Der skal tages tilstrakkeligt mange prgver til, at den horisontale og vertikale udbredelse af PCB
i den omgivende jord kan beskrives. Bilag 4 indeholder en indikation pa omfanget af prgvetag-
ningen athengig af den fremtidige anvendelse af jorden

i\_z""m; I
w“
"\

En veesentlig del af malingen fra facaden vil kunne befinde sig i jorden omkring bygningen, Radiofjeldet i Nuuk

3.8 Kemisk analyse og beregning af PCByota

PCB-koncentrationen i bygge- og anlegsaffald skal bestemmes efter retningslinjerne i standar-
den DS/EN 15308: "Karakterisering af affald - Bestemmelse af udvalgte polyklorerede bipheny-
ler (PCB) i fast affald ved brug af kapillargaskromatografi med elektronfangst eller ved masse-
spektrometrisk bestemmelse".

Ifglge standarden analyseres der for syv indikator-congenere: PCB-28, PCB-52, PCB-101,
PCB-118, PCB-138, PCB-153 og PCB-180. Summen af disse betegnes PCB;.

Det totale indhold af PCB, PCB,., beregnes ved at gange PCB; med en korrektionsfaktor pa 5.
Det er den samlede koncentration af PCB, der benyttes til at vurdere affaldet i forhold til de ad-
ministrative grenseveardier for fx farligt affald.

Der er dog forskel pa, hvor meget PCB7 udggr af de forskellige kommercielle produkter, som
har vaeret anvendt. Den faktiske korrektionsfaktor for de kommercielle blandinger varierer der-
for fra omkring 2,5 til 8.

Laboratorier vil i de tilfelde, hvor sammens@tningen af PCB i en prgve matcher én af de kom-
mercielle blandinger, kunne angive, hvilken korrektionsfaktor der passer til denne blanding. I
disse tilfelde kan korrektionsfaktoren angivet af laboratoriet anvendes til karakteriseringen.
Dokumentation fra laboratoriet skal indga i rapporteringen til kommunen.
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Der er for gjeblikket ingen laboratorier i Grgnland, der kan udfgre analyser af PCB i bygge- og
anlagsaffald, men de fleste stgrre kommercielle laboratorier i Danmark udfgrer disse analyser.
Analyser bgr foretages pa et laboratorium, som er akkrediteret til de pageldende analyser.

Priser pa analyser
Priser pa analyser hos danske laboratorier foraret 2014

Tabel 3 Typiske priser for analyser af PCB (7 congenere) i materialer og indeluft p danske laboratori-
er foraret 2014 (ekskl. arbejdstimer til planlaegning og prgvetagning).

10 analyser 50 analyser

Pr. analyse., kr. ekskl. moms Pr. analyse., kr. ekskl. moms

Fugemasse, maling, gulvmaterialer 460 - 850 460 - 680
Kondensatorer 460 - 850 460 - 680
Jord 664 - 990 664 - 790
Indeluft (ikke adskilt i luft og stgv) 550 - 1.450 550 - 1.150

- i overensstemmelse med vejled-
ningen fra EBST [10])

Indeluftma@ling, forbrug af udstyr 170 - 450 170 - 450
(ekskl. timeforbrug)
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4 Handtering af PCB-holdige byggematerialer og
udstyr ved renovering og nedrivning

4.1 Fjernelse og adskillelse af PCB-holdige byggematerialer

Det er bygherrens ansvar at kildesortere affaldet. Kildesorteringen skal forega i umiddelbar for-
bindelse med de enkelte affaldsskabende processer, saledes at der ikke sker sammenblanding
eller kvalitetsforringelse af affaldet. I forbindelse med nedrivning betyder kravet om kildesorte-
ring, at nedrivningen ofte skal foretages som selektiv nedrivning.

Kommunen skal i henhold til lovgivningen anvise en bortskaffelsesmulighed og denne skal be-
nyttes. Der er i dag etableret modtagefaciliteter for farligt affald og andet i problemaffald i de
fleste byer. Endvidere er der ved at blive etableret modtagefaciliteter i bygderne. PCB-affald
samt brugte genstande/apparater med indhold af PCB fremgar i bilag 2 i hjemmestyrets be-
kendtggrelse nr. 29 af 17. september 1993 om olie- og kemikalieaffald.

Arbejdet med fjernelse og adskillelse af PCB-holdige fugematerialer skal ske i overensstemmel-
se med de grgnlandske arbejdsmiljgregler. Disse regler er meget lig de danske regler, og vejled-
ninger udarbejdet pa baggrund af de danske regler kan derfor benyttes. Herudover skal fjernelse
af PCB-holdigt materiale fglge kommunes regler for bortskaffelse.

"Branchevejledning om handtering og fjernelse af PCB-holdige bygningsmaterialer" fra Bran-
cheArbejdsmiljgRadet for Bygge og Anleg i Danmark [9] og "Vejledende retningslinjer for
sanering af PCB" fra Dansk Asbestforening [11] indeholder detaljerede vejledninger om, hvor-
dan arbejdsomradet klarggres, og hvilke arbejdsmetoder der anvendes ved fjernelse af forskelli-
ge typer af materialer.

Det anbefales, at virksomheder der udfgrer renoverings- og nedrivningsarbejder fglger retnings-
linjerne i ovennavnte vejledninger eller eventuelle opdateringer af disse vejledninger. Det fgl-
gende sammenfatter kort de vigtigste emner, men for flere detaljer henvises til de to vejlednin-
ger.

Arbejdsmiljgregler og brug af veernemidler er n&rmere beskrevet i kapitel 7.

Handtering af asbest og byggematerialer med tungmetaller er uden for denne vejledning. Vedrg-
rende handtering af asbest og blyholdige materialer henvises der til vejledningerne udarbejdet af
Dansk Asbestforening. Vejledningerne er tilgaengelige pa foreningens hjemmeside pa
http://www.asbest.dk/.

4.1.1 Begreensning af spredning af PCB

Det er vigtigt, at PCB ikke spredes til hverken ansatte, beboere eller brugere af bygningen, an-
dre handverkere pa pladsen eller til omgivelserne. Fglgende foranstaltninger til begraensning af
PCB skal fglges [baseret pa 11]. For yderligere vejledning omkring brug af stgvsugere og luft-
rensere samt uddannelse af medarbejdere henvises til PCB-vejledningen fra Asbestforeningen
[11].
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Indendgrsarbejde i lukkede bygninger som er i drift

Fx sanering af fuger omkring indvendige dgre i en bgrnehave

Arbejdsomrddet afgraenses og skaermes som ved arbejde med asbest, dvs.:
> Opsaetning af taetsluttende skeermveaegge
> Etablering af adgangssluser
> Etablering af undertryk i arbejdsomréder med konstant luftskifte (10 x pr. time)

Eksisterende regler og forskrifter for asbest, anvendes som udgangspunkt med fglgende aendrin-
ger/tilfgjelser:

> Afkast fra udsugning forsynes med kulfiltre (PCB-gas)
> Mekanisk vaerktgj forsynes med lokalt sug (stgvsuger med af stgv- og gasfilter)

Arbejde i 4bne bygninger som ikke er i drift

Fx sanering af fuger i forbindelse med nedrivning hvor vinduer og dgre er udtaget.

Arbejdsstedet afgraenses:

> Der etableres afspeerring til markering af arbejdszone, inden for hvilken der kraeves brug af
vaernemidler

> Afspaerring af arbejdsomradet etableres i en respektafstand pa mindst 10 meter

> Hvor det ikke er muligt at opnd en respektafstand pa 10 meter opsaettes skaermvaegge og
der etableres undertryk i arbejdsomradet

> Mekanisk vaerktgj forsynes med lokalt sug (stgvsuger med stgv- og gasfilter)

Hultagning i klimaskaerm i bygninger i drift

Fx udskiftning af vinduer med PCB-holdige fuger

Arbejdsstedet afgraenses og skaermes:

>Udvendigt etableres afspeerring til markering af arbejdszone, inden for hvilken der kraeves brug
af veernemidler

> Udvendig afspaerring etableres i en respektafstand pd mindst 10 meter

> Hvor det ikke er muligt at opnd en respektafstand p8 10 meter opsaettes skaermvaegge
> Dgre og vinduer i arbejdsomradet lukkes

> Indsugning til ventilationssystem lukkes i arbejdsomradet

> Opsaetning af stgvvaeg pa indvendig side

> Mekanisk vaerktgj forsynes med lokalt sug (stgvsuger med stgv- og gasfilter)

Udendgrsarbejde

Fx fjernelse af facadefuger

Arbejdsstedet afgraenses:

> Der etableres blgd afspaerring til markering af arbejdszone, inden for hvilken der kreeves brug
af veernemidler

> Afspaerring etableres i en respektafstand pa mindst 10 meter

> Hvor det ikke er muligt at opnd en respektafstand p8 10 meter opsaettes skaermvaegge og der
etableres undertryk i arbejdsomradet

> Mekanisk vaerktgj forsynes med lokalt sug (stgvsuger med stgv- og gasfilter)

4.1.2 Fuger og tilstgdende byggematerialer

Den fysiske fjernelse af fuger kan forega ved at skere fugerne ud. Det kan foregd manuelt eller
ved at bruge elektrisk verktgj. Det anbefales, at fuger og andre forurenede materialer fjernes
med minimal brug af mekanisk/elektrisk vaerktgj.
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I det fglgende beskrives fuger mest indgaende idet skift af vinduer typisk vil kunne udfgres af
handverkere med mindre treening i handtering af PCB. Sandblesning mm vil typisk udferes af
virksomheder med specialister i miljgsanering og med kendskab til ovenstdende vejledninger.

Fuger omkring vinduer og dgre uden brug af elveerktgj

Klarggring - Ramme, glas eller dgre, som ikke er forurenede med PCB, fjernes fra arbejdsste-
det. Hvis det er muligt, tilrigges en opsamlingsvugge, eller der udlegges plast eller lignende
under arbejdsstedet. Serligt ved anvendelse af stilladser er afdekningen vigtig, da det er meget
besvearligt efterfglgende at fjerne fugerester og andet stgv pa stilladset. Om ngdvendigt afgraen-
ses arbejdsstedet, og der skiltes med PCB-arbejde, sa uvedkommende ikke udsattes for PCB-
forurening.

Udfgrelse - Fuge og karm, der er forurenet med PCB, fjernes med minimal brug af meka-
nisk/elektrisk vaerktgj. Fugen skares fri af karmen med en skarp kniv. Hvis muligt skrues kar-
mens fastggrelser ud, og karmen udtages.

Alternativt skeres karmen igennem 2-4 steder med handsav eller elektrisk skereverktgj. Undga
at skaere i fugen. Karmen brakkes lgs og udtages. Resterende blgd fugemasse i vindues-/dgrhul
fjernes med kniv. Nar der bores hul for fastggrelse af ny karm, skal borestgv fjernes med flad
sugestuds placeret mellem mur og karm.

Renggring og affaldshandtering - Fugemasse opsamles i opsamlingsvugge, spand eller pose.
Ved stgrre maengder anvendes spendelagsfad. Stgv fra karm/murvark kan vere forurenet med
PCB, og derfor skal arbejdsstedet renggres med stgvsuger, sa snart karmen er demonteret, og
evt. afdekning er fjernet.

Der stgvsuges indendgrs og i vindues-/dgrabningen. Stgvsuger skal veere forsynet med egnet
filter, fx HEPA-filter. PCB-holdigt stgv pa varktgj fjernes ved stgvsugning pa stedet.

Fugemasse og karm bortskaffes athengig af PCB-koncentrationen i overensstemmelse med den
udarbejdede affaldshandteringsplan.

Fuger omkring vinduer og dgre - med brug af elvaerktgj indendgrs
Hvis der anvendes elvarktgj, sker der en opvarmning fugen, og der dannes mere stgv.

Klarggring - Ramme, glas eller dgre, som ikke er forurenede med PCB, fjernes fra arbejdsste-
det. Fgr fugen fjernes, afgrenses arbejdsomradet med midlertidige stgvveegge, og der etableres
undertryk i arbejdsomradet (ved brug af miljgboks og adgangssluse). Gulvet under arbejdsstedet
afdekkes med plast eller lignende. Arbejdsomradet markeres med skiltning om PCB-sanering,
sa uvedkommende ikke udsettes for PCB-forurening. Stgvsugeren placeres sa tat pa miljgbok-
sen som muligt, og afkastluften fgres til det fri gennem egnet filter, fx HEPA-filter.

Udfgrelse - El-verktgj, som anvendes til fjernelse af fuge/PCB-forurenet materiale, fx stiksav,
Feinkniv eller lignende, tilsluttes stgvsuger. Nar der bores hul for fastggrelse af ny karm, skal
borestgv fjernes med flad sugestuds placeret mellem mur og karm.

Renggring og affaldshandtering - Fugemasse opsamles i spand eller pose. Ved stgrre mang-
der anvendes sp@ndelagsfad. Stgv fra karm/murverk kan vere forurenet med PCB, og derfor
skal arbejdsstedet renggres med stgvsuger, sa snart karmen er demonteret, og afdekning er fjer-
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net. Stgvsuger placeres sa teet som muligt pa miljgboksen og skal vere forsynet med egnet filter,
fx HEPA-filter. Herefter fjernes eventuelle stgvvaegge og miljgboksen.

PCB-holdigt stgv pa verktgj fjernes ved stgvsugning pa stedet.

Fugemasse og karm bortskaffes athengigt af PCB-koncentrationen i overensstemmelse med
den udarbejdede affaldshandteringsplan.

Fjernelse af fuger mellem andre bygningsdele

Klarggring, udfgrelse, renggring og affaldshandtering ved fjernelse af fuger mellem andre byg-
ningsdele vil i store treek udfgres som ved fjernelse af fuger omkring vinduer og dgre.

Eksempel pd PCB-stgvsuger med PCB-filter ved fjernelse af fuger og opbevaring af PCB-holdigt affald (Foto:
[11])

Fjernelse af tilstedende materialer.

Traekarme - Trekarme, som stgder op mod PCB-holdige fuger fjernes og bortskaffes i over-
ensstemmelse med affaldshandteringsplanen, idet der som udgangspunkt regnes med at koncen-
trationen i traeet svarer til koncentrationen i fugerne.

Beton og andre mineralske materialer — Hvis PCB-koncentrationen i fugen er >50 mg/kg
fjernes der er et udsnit af det omgivende materiale i overensstemmelse med retningslinjerne an-
givet i afsnit 3.5.1 og som beskrevet i den udarbejdede affaldshandteringsplan.

Det er mest oplagt at skeere i den angivne afstand, men der kan vere praktiske forhold som be-
reevne, armering, installationer som el, vand og varme eller en placering af kilden, der ggr det
umuligt at skaere i den gnskede afstand fra fugen.

4.1.3 Maling

Malinger med mere end 50 mg/kg skal fjernes fra overfladen af materialer, eller hele affalds-
fraktionen skal bortskaffes som farligt affald.

Dette betyder at maling med mindre end 50 mg PCB/kg som udgangspunkt forbliver pa mate-
rialet. Baggrunden for dette er at malingslaget er forholdsvis tyndt og den samlede menge PCB
dermed er begranset. Dette skal sammenholdes med at det er forholdsvis omkostningskravende
at fjerne malingen set i forhold til den ma&ngde PCB der fjernes.



VEJLEDNING OM PCB-HOLDIGT AFFALD I BYGGERIET 39

Et par beregningseksempler illustrerer problemstillingen

> 100 m* oveflade pafgrt maling med 10 mg PCB/ kg = ca. 0,15 g PCB
> 100 m* oveflade pafgrt maling med 50 mg PCB/ kg = ca. 0,75 g PCB

Sanering af maling pa beton med indhold af PCB udfgres typisk ved blesning med forskellige
blesemidler, freesning eller slibning. Arbejdet vil normalt kun udfgres af virksomheder med
specialudstyr og specialistviden om denne type processer. Arbejdet er normalt meget stgvende
og kraver sa@rlige tiltag til begrensning af stgv, fx kraftigt lokalt sug i telt eller anden tet ind-
deekning. Vade processer og anvendelse af vand til beka@mpelse af stgv vil kun kunne tillades,
hvis der etableres s@rlige systemer til opsamling af vand med PCB. For n&rmere detaljer henvi-
ses til [11].

Der findes forskellige metoder, som har varet afprgvet i Danmark og i et mindre omfang i
Grgnland.

Sandblaesning - typisk kan PCB-holdige porgse overflader som beton, hvor forureningen be-
grenser sig til de yderste 0,5 cm, sandblases. Ved sandblesning blases finkornet slibende sand
pa overfladen for at fjerne overfladelag og noget af det porgse materiale nedenunder. Man kan
’sandblese’ overfladen med metalkorn af forskellig stgrrelse, hvilket kan vere mere effektivt
end sandblasning, nar der yderligere skal fjernes noget af selve byggematerialet. Metalkornene
kan genbruges. En sandblzsning genererer typisk 20 kg kontamineret affald pr. m” afrenset
overflade.

Sponge-jet - Der findes en metode, hvor metalkorn blandet med skumgummimateriale blases
pa overfladen, den sakaldte Sponge-jet metode. Svampene suges efter brug ud i et stort filter og
opsamlingsanlaeg. Udsugningen er lukket hele vejen, og i containeren sorteres blesemidlet fra
det farlige affald. Bleesemidlet kan herefter genbruges. Det betyder igen, at mangden af miljg-
skadeligt affald reduceres vasentligt ved Sponge-Jet anlegget.

Slibning/fraesning — Maling kan fjernes ved hjlp af sliber eller fraeser, der fjerner malingen og
det gverste lag af det underliggende materiale. Sliber og fraeser forsynes med udsug.

4.1.4 Gulvbelzegninger

Linoleumsgulv eller andre gulvbel@gninger kan forholdsvis nemt fjernes, men det skal under-
sgges, om eventuel tilbageverende gulvlim indeholder PCB, og dermed om den skal slibes eller
renses af og under hvilke forholdsregler.

4.1.5 Termoruder

Handtering af PCB-holdige termoruder er neermere beskrevet i "Vejledning om handtering af
PCB-holdige termoruder" fra Miljgstyrelsen i Danmark [5], og det fglgende bygger primeart pa
denne vejledning.

Arbejdsprocesser ved fjernelse af PCB-holdige termoruder fra vinduesrammer er beskrevet un-
der prgvetagning i afsnit 3.4. Her er der fokuseret pa fjernelse af hele vinduet. Arbejdsproces-
serne vil veere afhaengige af, om der kun er PCB i termoruden eller om der ogsa er brugt PCB-
holdig fugemasse omkring ruden. I det sidste tilfeelde henvises der til ovenstaende afsnit 4.1.2,
som beskriver arbejdsprocesser ved fjernelse af fugemasser.
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Udskiftning eller fjernelse af et vindue med ramme og karm

Vinduet inklusiv ramme og termorude afmonteres uden brug af skerende verktgj. Vinduet eller
dgrens karm bgr sa vidt mulig afmonteres med handverktgj og bgr, sa vidt det er muligt, af-
monteres som helkarm. Det kan vare vanskeligt at afmontere vindues- og dgrkarme uden brug
af skerende varktgj. Hvis det ikke er muligt at afmontere uden anvendelse af skerende, stg-
vende eller slibende vearktgj, skal der treffes arbejdsmiljg- og miljgmessige foranstaltninger for
at hindre spredning af stgv til omgivelserne savel indendgrs som udendgrs.

Hele vinduet bortskaffes samlet til et egnet behandlingsanlag eller opbevares forsvarligt, indtil
det kan bortskaffes.

I serlige tilfelde, f.eks. ved meget store vinduespartier med fast karm, kan det vaere ngdvendigt
at tage termoruden ud af vinduesrammen og gennemskare vinduesrammen for at fjerne denne.

Hvis karmskruerne af anden grund ikke kan skrues fri, kan vinduesfugen fjernes, hvorefter
skruerne kan skeares over.

Hele vinduet eller de enkelte vinduesdele bortskaffes straks til et egnet behandlingsanlag, op-
bevares i lukket container eller opbevares uden kontakt med jord (f.eks. i en kemikaliebakke af
metal), indtil det kan bortskaffes.

Personlige vaernemidler

Da der er direkte kontakt med de PCB-holdige dele af termoruden, skal de personer, som udfg-
rer nedtagning og handtering, veere ifgrt beskyttelseshandsker, -dragt og andedratsvern. Ved
stgvende arbejder (f.eks. gennemskering af PCB-holdige vinduesrammer) er der skerpede krav
til vernemidler. Se afsnit 7.

4.1.6 Kondensatorer

Lysarmaturer fra renoveringer og nedrivninger bortskaffes som udgangspunkt i sin helhed til de
kommunale indsamlingsordninger for elektronikaffald. Hvis kondensatorerne leekker olie skal
der tages sarlige forholdsregler, som er n@rmere beskrevet i bilag 2.

Fra stgrre renoveringer og nedrivninger, hvor der er et stort antal lysarmaturer (fx en skole), kan
det vaere relevant at bortskaffe udstyret direkte til modtagere af elektronikaffald i Danmark. I
dette tilfeelde kan det vaelges enten at bortskaffe det intakte udstyr, eller at fjerne kondensatorer
og andre elektriske og elektroniske dele fra armaturerne og kun bortskaffe den del til virksom-
heder, som modtager af elektronikaffald. Se n&ermere detaljer i bilag 2.

4.2 Fjernelse af restforekomst af PCB ved renovering

Hyvis der er tale om en (indendgrs) renovering, og det er pavist eller der er begrundet mistanke
om, at materialerne indeholder PCB over granserne for farligt affald, skal der foretages en un-
dersggelse for eventuelle restforekomster af PCB i bygningen og PCB i indeluften, inden byg-
ningen igen tages i anvendelse. En n@ermere beskrivelse er uden for rammerne af denne vejled-
ning. Der henvises til SBI-anvisning 242 "Renovering af bygninger med PCB" udarbejdet af
Statens Byggeforskningsinstitut i Danmark [2] og "Afhjelpningstiltag ved forhgjede PCB-
niveauer i indeklimaet" udarbejdet for Erhvervs- og Byggestyrelsen og Socialministeriet i Dan-
mark [8].
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Disse rapporter beskriver indgaende, hvilke afhjelpningstiltag der kan foretages ved forhgjede
PCB-koncentrationer i indeklimaet, og hvorledes restforekomst af PCB i forbindelse med reno-
veringer kan mindskes ved eksempelvis udtrekning, udbagning, kemisk nedbrydning og ind-
kapsling.
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5 Bortskaffelse af PCB-holdigt affald og udstyr

Alt PCB-holdigt affald, som fremkommer som fglge af bygge- og anlegsaktivitet, eller som
opstar ved bortskaffelse af elektrisk eller elektronisk udstyr, skal bortskaffes i overensstemmel-
se med denne vejledning.

PCB-affald samt brugte genstande/apparater med indhold af PCB fremgar i bilag 2 i hjemmesty-
rets bekendtggrelse nr. 29 af 17. september 1993 om olie- og kemikalieaffald. Kommunalbesty-
relsen/kommunen skal séledes efter anmodning anvise en bortskaffelsesmulighed. Der er i dag
etableret modtagefaciliteter for farligt affald og andet i problemaffald i de fleste byer. Endvidere
er der ved at blive etableret modtagefaciliteter i bygderne.

Selve planl@®gningen af bortskaffelsen og udarbejdelse af affaldsbortskaffelsesplan er beskrevet
i kapitel2, mens dette afsnit vedrgrer reglerne for kategorisering af affaldet og bortskaffelsesme-
toder.

5.1 Kategorisering af affald

En oversigt over grensevardier for kategorisering af affald, relevante affaldsfraktioner og bort-
skaffelsesmetoder er vist i Tabel 4.

Anlag til bortskaffelse af affald i Grgnland lever generelt ikke op til de krav, der vil veare til
anlag til bortskaffelse af PCB-holdigt affald i eksempelvis EU. Det vurderes dog at vare uhen-
sigtsmassigt at skulle bortskaffe alt PCB-holdigt affald til anleeg uden for Grgnland.

Ved kategorisering af affaldet er det hensigten at opna, at hovedparten af PCB i affaldet bort-
skaffes til destruktion samtidig med, at den stgrste mangde af affaldet bortskaffes til eksisteren-
de anlag i Grgnland.

For at sikre en hensigtsmassig bortskaffelse af affaldet under disse betingelser, opereres der ved
karakteriseringen med lidt forskellige regler for bortskaffelse af affaldet athengig af, om der er
tale om homogene eller sammensatte affaldsfraktioner.

For sammensat affald bestdende af flere materialer, hvor det ene materiale har en koncentration
pa over 50 mg/kg, sker karakteriseringen pa grundlag af koncentrationerne i hvert enkelt materi-
ale, hvilket betyder at:

> Affaldsfraktionen skal adskilles, saledes at materialet med mere end 50 mg/kg kan bort-
skaffes som farligt affald, eller

> hele affaldsfraktionen skal bortskaffes som farligt affald.
Materialer med maling eller anden overfladebeleegning med mere end 50 mg/kg skal saledes
enten bortskaffes som farligt affald eller malingen/overfladebelegningen skal fjernes, sa det kun

er malingen/overfladebele®gningen, der bortskaffes som farligt affald.

For homogene materialer, hvor en veldefineret del af materialet indeholder mere end 50 mg/kg,
galder fglgende:
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> Enten skal materialet adskilles, saledes at den del af materialet, som indeholder mere end
50 mg/kg, kan bortskaffes som farligt affald, eller

> hele affaldsfraktionen skal bortskaffes som farligt affald.

Det betyder, at i eksempelvis beton, der stgder op mod en PCB-holdig fuge, skal den del der
indeholder >50 mg/kg skares bort og bortskaffes som farligt affald, eller hele betonklodsen skal
bortskaffes som farligt affald.

For sammensat affald, hvor alle materialer indeholder <50 mg/kg, og hvor materialerne ikke kan
adskilles med simpelt handveerktgj (skruetraekker, koben, mm.), sker karakteriseringen pa
grundlag af en gennemsnitskoncentration for hele affaldsfraktionen.

Tabel 4 Kategorisering af PCB-holdigt affald.

PCBiotal koncen-
tration

Middelveerdi for
hele affaldsfrakti-
onen

Kategorisering

Affaldsfraktioner

Bortskaffelse

> 50 mg/kg Farligt affald til Fugemasser, maling, gulvmasser Destruktion pa anlaeg med
specialbehand- med >50 mg/kg PCB godkendelse til forbraen-
li i f farligt affal
g Udsnit af beton, mursten, mm, ding af farligt affald
EAK kode: der graenser op mod fugemasse
17 09 02. med >50 mg/kg PCB
Karm og traevaerk der graenser op
mod fuge med >50 mg/kg PCB
Termoruder med >50 mg/kg i (Evt. via kommunale ind-
forseglingslim eller fugeband samlingsordninger for
(glas kan evt. fjernes fgr bort- termoruder)
skaffelse og bortskaffes som rent
affald)
EAK kode: PCB-holdige kondensator fjernet (Evt. via kommunale ind-
17 09 02 fra armaturer samlingsordninger for
elektronikaffald)
eller
16 02 09 (hvis
affaldet ikke er
byggeriaffald)
EAK kode: PCB-holdige kondensatorer mon- Selektiv behandling pa
17 09 02. teret i lysarmaturer anlaeg til behandling af
elektronikaffald (evt. via
eller . )
kommunale indsamlings-
16 02 10 (hvis ordning for elektronikaf-
affaldet ikke er fald).
byggeriaffald)
1-50 mg/kg PCB-forurenet Treerammer fra termoruder Destruktion p& anlaeg med

affald til kon-
trolleret for-
braending

EAK kode:
17 09 02.

Facadeelementer lettere forurenet
med PCB - fx traeplader i en af-
stand pa mere end 5 c¢m fra fuge
med hgjt indhold af PCB

Karmtrae som stgder op mod fuge
med 1-50 mg/kg

godkendelse til forbraen-
ding af PCB-holdigt affald
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PCBtotal koncen-
tration

Middelveerdi for
hele affaldsfrakti-
onen

Kategorisering

Affaldsfraktioner

Bortskaffelse

Indvendigt trae i bygninger med
seaerligt hgjt indhold af PCB i in-
dendgrs fugemasser

PCB-forurenet
affald til kon-
trolleret deponi.

Homogene materialer med 1-50
mg/kg PCB - eksempelvis PCB-
forurenet asbest eller gipsplader

Deponering pa anlaeg med
godkendelse til deponering
af PCB-holdigt affald

EAK kode:

17 09 02.

0,1 -1 mg/kg PCB-forurenet Alt udvendigt trae, som ikke stg- Afbraending p8 eksisteren-
affald til lokal der op mod PCB-holdige fuger de affaldsforbraendingsan-
forb di I i Grgnland

orbraending Indvendigt trae, som ikke stgder &g | Grenian

EAK kode: op mod op mod PCB-holdige fu-

17 09 02 ger og som er placeret i bygnin-

ger uden seerlig hgjt indhold af
PCB i indendgrs fugemasser
0,1 -1 mg/kg til | Svagt PCB-forurenet beton, tegl, Deponeres pa eksisterende
lokal deponi m.m. Det forventes, at der er deponier i Grgnland
t

EAK kode: ?eigfzIdbeigirzeennsr?:i:;;ezgider’ Der er mulighed for di-

17 09 02 9 spensation, under forud-
saetning af at alternativ
disponering er miljgmaes-
sigt sammenlignelig med
deponering pa eksisteren-
de deponier i Grgnland

< 0,1 mg/kg Lettere PCB- Beton, tegl, mm. med et lag ma- Deponeres pa eksisterende

Affaldet indehol-
der dele med
maling/lak med
0,1-50 mg/kg
PCB

forurenet affald
til lokal deponi

ling med et indhold af PCB p&
0,1-50 mg/kg

deponier i Grgnland

Der er mulighed for di-
spensation, under forud-
saetning af at alternativ
disponering er miljgmaes-
sigt sammenlignelig med
deponering pa eksisteren-
de deponier i Grgnland

< 0,1 mg/kg Rent affald Rene homogene materialer eller Kan disponeres frit
materialer med maling med <0,1
mg/kg PCB

EAK koder:

17 09 02: Bygnings- og nedrivningsaffald indeholdende PCB (f.eks. PCB-holdige fugemasser, PCB-
holdige, harpiksbaserede gulvbelaegninger, PCB-holdige termoruder og PCB-holdige kondensa-

torer)

16 02 09: Transformatorer og kondensatorer, som indeholder PCB

16 02 10: Kasseret udstyr, som indeholder eller er forurenet med PCB, bortset fra affald henhgrende
under 16 02 09
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5.2 Bortskaffelse af bygge- og anlaegsaffald med mere end 50 mg
PCB/kg

Affald med et PCB-indhold pa over 50 mg/kg er kategoriseret som farligt affald, der skal bort-
skaffes til destruktion pa seerlige anlaeg, fx i Danmark.

For dette affald er der udarbejdet sarlige regler for (emballage, opbevaring) anmeldelse og bort-
skaffelse. Spgrg transportgren (Royal Arctic Line) om de n&rmere krav.

Bortskaffelse af termoruder med PCB

Efter ruderne er udtaget af ydervaeggen og indtil endelig bortskaffelse skal de opbevares i en
separat container. Termoruderne skal sa vidt muligt opbevares intakte i den omgivende trze-
ramme.

Bortskaffelsesmetoden ath&nger af antallet af PCB-holdige ruder, og om der er andre PCB-
holdige materialer, som skal bortskaffes som farligt affald:

> Ved et mindre antal ruder bortskaffes ruderne til en kommunal ordning for termoruder.

> Er der tale om et stgrre nedrivnings- eller renoveringsarbejde, hvor der ogsa genereres an-
dre typer af farligt affald, bortskaffes ruderne direkte til destruktion pa et anleeg med god-
kendelse til destruktion af farligt affald.

Rudernes antal (og vagten) skal opggres og anmeldes som PCB-holdige termoruder til kommu-
nen, som efterfglgende anviser, hvorledes ruderne skal bortskaffes.

Umiddelbart forud for bortskaffelse kan glasset eventuelt adskilles fra de gvrige materialer sale-
des at:

> Afstandsprofil, forseglingsmasse, fugeband og glas med rest af forseglingslim bortskaffes
som farligt affald (forsvarligt emballeret i passende emballage) mens,

> den rene glasfraktion (uden limrester) kan bortskaffes til lokalt deponi.

Trerammerne til ruderne (ikke karmene) kan bortskaffes til forbreending pa anleg, med god-
kendelse af forbrending af affald med 1-50 mg/kg PCB.

Bortskaffelse af PCB-holdige lysarmaturer

Kondensatorer fjernet fra lysarmaturer indgar som affaldsfraktion i "Hjemmestyrets bekendtgg-
relse nr. 29 af 17. september 1993 om olie og kemikalieaffald” og skal derfor fglge de alminde-
lige regler for indsamling og bortskaffelse af olie- og kemikaliaffald (farligt affald). Ved ud-
skiftning af PCB-holdige kondensatorer i armaturer i brug skal kondensatoren ogsa bortskaffes
som farligt affald til den kommunale ordning for farligt affald.

Hele lysarmaturer med PCB skal afleveres til de kommunale ordninger for elektronikaffald og
vil blive eksporteret til videre behandling uden for Grgnland. Ved den videre behandling vil
kondensatoren fjernes og bortskaffet som farligt affald til destruktion.

Den kommunale ordning kan eventelt ved en lokal forbehandling af elektronikaffaldet adskille
kondensatorer og andre elektriske og elektroniske dele fra armaturet og kun bortskaffe disse til
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videre behandling, mens jernrammen og plastikdele i armaturet bortskaffes til lokalt deponi eller
genanvendelse.

Bortskaffelse af PCB-holdige transformatorer og kondensatorer i
forsyningsnettet

Alt elektrisk udstyr med en PCB-koncentration pa over 50 mg/kg og en vegt pa 1 kg eller en
effekt pa mere end 2 kVA fjernes inden udgangen af 2015.

PCB-holdige kondensatorer bortskaffes som farligt affald pa lignende made som PCB-holdige
kondensatorer fra lysarmaturer.

PCB-holdige transformatorer skal enten bortskaffes eller dekontaminering. Begge operationer
skal udfgres af virksomheder med erfaring i handtering af PCB-holdige kondensatorer og god-
kendes af de nationale miljgmyndigheder.

5.3 Bortskaffelse af affald med <1 mg PCB/kg

Lettere PCB-forurenet beton mm. med en gennemsnitkoncentration pa 0,1 -1 mg PCB/kg samt
svagt forurenet beton mm. med en gennemsnitskoncentration pa < 0,1 mg PCB/kg, men med
maling pa 0,1-50 mg/kg, skal som udgangspunkt deponeres pa eksisterende deponier.

Der er mulighed for at Selvstyret kan give dispensation, under foruds@tning af at alternativ di-
sponering er miljgmessigt sammenlignelig med deponering pa eksisterende deponier i Grgn-
land, til at genanvende affaldet til fglgende eller lignende bygge- og anlegsarbejder:

> Veje

> Pladser

> Ledningsgrave

> Ramper

> Stgjvolde

> Fundamenter og gulve.

Materialet ma ikke anvendes indenfor vandspzrrezoner (sparrezoner omkring vandressourceop-
lande).

Genanvendelsen er betinget af, at der sker en afdekning enten med en belegning eller min. 0,5
meter ren jord eller andet egnet materiale.

Endvidere er genanvendelsen betinget af, at:
> affaldet anbringes, sa der ikke er risiko for overfladestrgmning til vandlgb, sger eller havet.
> Udlagt jord er afgrenset med markeringsnet.

> Der ikke er andre forhold, der ggr at genanvendelsen ma betragtes som mindre miljgmas-
sig sikker end deponering pa eksisterende anlaeg.
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5.4 Priser for bortskaffelse af affald til anlaeg uden for Grgnland

Der er i forbindelse med udredningsprojektet hentet informationer om bortskaffelsespriser hos
danske affaldsanlaeg [13]. I det fglgende er priser for bortskaffelse af affald til Danmark bereg-
net ud fra disse informationer samt skgn over omkostninger til emballager, containerleje og
transport frem til levering hos affaldsbehandler.

Transportpriserne afh@nger i hgj grad af transportmateriellets udnyttelsesgrad og de faktiske
fragtrater, der kan opnas.

I beregningerne er der generelt forudsat anvendelse af 20 fods containere til fragtraten for “Far-
ligt gods”. Afhangig af affaldets faktiske forureningsgrad kan der evt. opnas lavere fragtrater.

I/S Reno-Nord (priser fra 2012)

Dette behandlingsanleg, som ligger ved Aalborg, modtager industriaffald til forbreending med
et PCB-indhold pa op til 50 mg/kg til en bortskaffelsespris pa 410 kr./tons. Hvis affaldet skal
neddeles inden indfyring, skal der tillegges 140 kr./tons, dvs. samlet 550 kr./tons.

Blandet affald til deponering og med et PCB-indhold pa op til 50 mg/kg modtages til en bort-
skaffelsespris pa 795 kr./tons.

Mineralsk affald til deponering og med et PCB-indhold pa op til 10 mg/kg samt asbestaffald
modtages til en bortskaffelsespris pa 1.160 kr./tons.

Reno-Nord har oplyst, at arsagen til, at deponering af mineralsk affald er dyrere end deponering
af blandet affald, er, at deponiet for mineralsk affald er et lille specialdeponi med begraenset
restkapacitet.

Klassificeringen af affaldet som blandet eller mineralsk afthanger af, hvad oprindelseskommu-
nen vurderer i forbindelse med anvisningen.

Det forudsettes i beregningerne, at breendbart affald typisk kan vare trae eller treeholdigt affald
med en massiv tgrrumvaegt pa 0,5 tons/m’ og en rumvagt pa 0,25 tons/m’ for traeaffald i lgs
lejring. Ved benyttelse af 20 fods lukkede containere regnes der med en udnyttelsesgrad pa 7
tons braendbart affald pr. container.

For ikke brendbart mineralsk affald og blandet affald til deponering forudszttes der en typisk
rumvaegt pa 1,6 ton/m’ i 1gs lejring og en udnyttelse af 20 fods open-top containere pa 25 tons

affald pr. container.

Med ovenstaende takster og forudsatninger om udnyttelse af transportmateriel mm. skgnnes der
fglgende bortskaffelsespriser:

> Forbraending pa Reno-Nord: 5.000 kr./tons
> Deponering af blandet affald pa Reno-Nord: 2.300 kr./tons

> Deponering af mineralsk affald pa Reno-Nord: 2.700 kr./tons
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NORD (priser fra september 2011)

Eneste anleg i Danmark, der kan behandle PCB-holdigt affald med over 50 mg/kg, er NORD,
tidligere Kommunekemi.

NORD modtager tre og lignende breendbart PCB-holdigt affald til neddeling og destruktion ved
forbrending til en bortskaffelsespris pa 3.350 kr./tons.

Forurenet betonaffald, som forinden levering pa NORD er neddelt til stykker pa max. 5 cm stgr-
relse destrueres ved forbrending for 4.650 kr./tons. Hertil legges 1.000 kr./tons, hvis betonen
ved afleveringen ikke er neddelt. Samlet pris inkl. neddeling af betonen til 5 cm stgrrelse er

5.650 kr./tons.

Fugematerialer, der leveres i stalspendelagsfade destrueres ved forbranding til en pris af 7.200
kr./tons.

Med nogle af de samme foruds@tninger om udnyttelsen af transportmateriellet mm., som navnt
under afsnittet om Reno-Nord, skgnnes der fglgende bortskaffelsespriser:

> Destruktion af tree o.1. breendbart pa NORD: 8.400 kr./tons
> Destruktion af betonaffald inkl. nedknusning pa NORD: 7.300 kr./tons

> Destruktion af fugemateriale, maling og tapet pa NORD: 15.000 kr./tons
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6 Saerlige regler for ejere af én- og tofamiliehuse
samt ved mindre renoveringer

Der stilles ikke krav om miljgkortlegning ved renovering og nedrivning af én- og tofamiliehu-
se, samt ved renoveringer eller nedrivninger, der involverer mindre end 200 m® i andre bygnin-
ger. I stedet fokuseres der pa at sikre, at de vigtigste potentielle kilder til PCB bortskaffes som

farligt affald til destruktion.

Fleksible fuger er kun i1 begrenset omfang anvendt i én- og tofamiliehuse, og det vurderes at
vare den mest omkostningseffektive Igsning at bortskaffe alle fleksible fuger som farligt affald
uden forudgaende analyse.

Det er kommunernes ansvar at informere brugere og ejere af én- og tofamiliehuse om de gl-
dende regler og om, hvilke veernemidler der skal anvendes ved handtering af materialerne. Dette
kan typisk ske som led i generel information om farligt affald fra husholdninger.

Kommunen skal i henhold til lovgivningen anvise en bortskaffelsesmulighed og denne skal be-
nyttes. Der er i dag etableret modtagefaciliteter for farligt affald og andet i problemaffald i de
fleste byer. Endvidere er der ved at blive etableret modtagefaciliteter i bygderne.

Det er ogsa kommunernes ansvar at sikre, at der er ordninger til modtagelse af det farlige affald
fra én- og tofamiliehuse og fra mindre renoveringer/nedrivninger.

Det er bygningsejernes ansvar at sikre at fglgende materialer og udstyr ved bortskaffelse handte-
res korrekt:

> Fra alle bygninger opfgrt for 1977 bortskaffes alle fleksible fuger anvendt omkring vinduer
og dgre og mellem andre bygningsdele som farligt affald til de kommunale indsamlings-
ordninger for farligt affald. Fugemasserne skal vare indpakket i alufolie og placeret i en
plastpose og vere maerket med "PCB".

> Fra alle bygninger opfgrt for 1977 bortskaffes termoruder intakte til de kommunale ind-
samlingsordninger for farligt affald. Termoruderne skal sa vidt muligt blive i rammerne for
at forhindre, at PCB spredes ved transport og opbevaring af ruderne, og for at sikre, at ru-
derne ikke gar i stykker ved handteringen. Ruderne skal vere market med "PCB".

> Alle lysstofarmaturer uanset produktionsar bortskaffes til kommunernes indsamlingsord-
ninger for elektronikaffald. Hvis kondensatorer i armaturerne lakker, skal kondensatoren
tages ud, indpakkes i alufolie og en plastpose og afleveres sammen med armaturet.
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7 Arbejdsmiljo

Som tidligere omtalt i sektion 2.4 er arbejdsmiljgomradet i Grgnland reguleret af lov om ar-
bejdsmiljg i Grgnland og de bekendtggrelser, som er fastsat i henhold til loven. Reglerne kan
findes pa Arbejdstilsynet i Grgnlands hjemmeside (www.at.gl). De regler, der omtales i denne
vejledning, var geeldende foraret 2014, da vejledningen blev udgivet. Det vil dog altid vere den
nyeste lovgivning pa omradet, der er geldende, og denne lovgivning opdateres lgbende pa
hjemmesiden www.at.gl.

I relation til s@rlige arbejdsmiljgproblemstillinger omkring arbejde med PCB er det "Bekendt-
ggrelse for Grgnland om arbejdets udfgrelse” (Arbejdsministeriets bekendtggrelse nr. 395 af 24.
juni 1986), som satter de overordnede rammer. Der er her tale om en rammelovgivning, som
ikke pracis beskriver, hvilken praksis der ggr sig geldende eksempelvis i forhold til arbejdet
med PCB-holdigt byggemateriale. For den mere specifikke beskrivelsen henviser Arbejdstilsy-
net i Grgnland til de danske AT-vejledninger pa omradet:

> C.2.1 - Kraftrisikable stoffer og materialer (februar 2003) og

> D.5.4 - Andedrztsvarn (januar 2008)

Disse At-vejledninger gelder ikke direkte i Grgnland, men det er Arbejdstilsynets vurderinger,
at At-vejledningerne er udtryk for god arbejdsmiljgpraksis ogsa i forhold til efterlevelse af den
grgnlandske arbejdsmiljglovgivning.

Ved arbejde med PCB-holdige bygningsdele, materialer og affald skal arbejdet planleges og
tilrettelaegges saledes, at det kan udfgres sikkerheds- og sundhedsmassigt fuldt forsvarligt. Hvis
arbejdet ikke kan planlagges, tilretteleegges og udfgres saledes, at der ikke er risiko for udset-
telse for PCB, ma arbejdsgiveren kun lade arbejdet udfgre, hvis der anvendes personlige ver-
nemidler, jf. § 8 i bekendtggrelse for Grgnland om arbejdets udfgrelse.

Arbejdstilsynets interne instruks; At-intern instruks nr. 3/2011, vedrgrende PCB i bygninger”
[6] med tilhgrende bilag beskriver i detaljer de arbejdsmiljgmassige forhold ved arbejde med

PCB, og der henvises til denne instruks for nermere detaljer.

I nedenstéende situationer vil niveauet for egnede personlige vernemidler normalt vaere fglgen-
de:

7.1 Brug af personlige vaernemidler

Ved udtagning af prgver
> PCB - bestandige plasthandsker, fx butylgummi, neopren, viton eller 4H (PE/EVAL).

> Ved risiko for stgvudvikling eller opvarmning anvendes filtermaske A2P3.

Ved sanering af PCB-holdige fuger og fjernelse af PCB-forurenet beton

> Handsker som ved udtagning af prgver.

> Heldekkende overtraksdragt klasse 4/5.



VEJLEDNING OM PCB-HOLDIGT AFFALD I BYGGERIET 51

> Ved stgvudvikling eller opvarmning anvendes luftforsynet andedretsvern eller turbofil-
termaske med A2P3 filter. Ved kortvarigt arbejde af under 3 timers varighed anvendes
mindst filtermaske med A2P3 filter.

Ved udskiftning af vinduer og dgre o. lign. fuget med PCB-holdig
fugemasse

> Handsker som ved udtagning af prgver.
> Stgvafvisende engangsdragt eller lignende.

> Ved brug af elektrisk verktgj anvendes luftforsynet andedraetsvern eller turbofiltermaske
med A2P3 filter. Ved arbejde af under 3 timers varighed anvendes mindst filtermaske med
A2P3 filter.

> Anvendes der ikke elektrisk vaerktgj eller andre former for mekanisk bearbejdning, men
kan der alligevel vere risiko for stgv, anvendes som minimum filtermaske med P3 filter.
Ved sadant arbejde udover 3 timer pr. dag anvendes mindst turbofiltermaske med P3 filter.

Ved udtagning af termoruder, bortskaering af fuger o. lign. uden brug af
mekanisk vaerkstgj

> Handsker som ved udtagning af prgver.

> Engangsdragt eller lignende.

> Ved stgvende arbejde anvendes mindst filtermaske med P3 filter.

Handsker af materiale, der beskyt-  Heldwkkende kemikalieresistent ~ Halvmaske med kombinationsfilter
ter mod PCB, fx nitrilhandske, 4H overtreeksdragt, type 4/5 A2P3 som beskytter med partikler
handsker eller lignende og PCB-dampe. Billeder fra [4]

Foranstaltninger ved fjernelse af tilstedende PCB-fri beton, murvark mv.

> Foranstaltningerne vil i mange tilfeelde ikke afvige veesentligt fra de ovenfor n@vnte, da der
kan ske udvikling af respirabelt kvarts, som anses for kraftfremkaldende. Anvendes der
vadskerer, kan foranstaltningerne dog i mange tilfalde minimeres.

> Vadskerer bgr dog normalt ikke anvendes i PCB-holdige materialer, da PCB-forurenet
vand i givet fald kan vare svert at opsamle.
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Udskiftning af kondensatorer

Varnemidler for arbejde med udskiftning af kondensatorer svarende til midlerne anvendt ved
sanering af PCB-holdige fuger kan anbefales.

Brug af dndedraetsveaern

Arbejdstilsynet foreskriver andedraetsveern med tilfgrsel af friskluft eller andedraetsvaern med
visir og turboenhed med kombinationsfilter A2P3 (stgv- og kulfilter). Masker af turbotypen
uden lange slanger er de mest fleksible og anvendes oftest i praksis ved arbejde med sanering af
bygningsmaterialer. Hvis der anvendes friskluftforsynede masker med tilgang af frisk luft, er
det vigtigt at sikre, at det sted, hvorfra luften kommer, er ren og fri for PCB. Ligeledes et det
vigtigt, at temperaturen tilpasses i arbejdsomradet. Ved arbejde med andedraetsveern gelder ser-
lige arbejdstidsregler. Dette betyder, at folk der arbejder med disse vernemidler ikke kan arbej-
de lige sa l@nge pr. dag som folk uden andedratsveern [11].

Andedraetsvaern Tidsbegraensninger ved brug

Filtrerende &ndedraetsvaern Filtrerende 8ndedraetsvaern ma kun benyttes 3 timer om dagen. Hvis
uden motor eller forsyning arbejdet straekker sig ud over 3 timer, skal der allerede fra arbejdets
af frisk luft begyndelse bruges enten filtrerende dndedraetsvaern med turboenhed
(bleeser) eller luftforsynet dndedraetsvaern

Andedraetsvaern med motor | Andedraetsvaern med motor eller forsyning af frisk luft m& ved lettere
eller forsyning af frisk luft arbejde anvendes 6 timer om dagen forudsat, at der holdes regelmaes-
sige pauser. Ved hardere arbejde, fx i forbindelse med nedrivningsar-
bejde, er arbejdstiden begraenset til 4 timer.

Erfaring fra tidligere nedrivninger i Grgnland viser, at der ved arbejde i vintermanederne kan
veere problemer med anvendelse af de andedratsvern, der normalt anvendes i Danmark. Der
kan derfor ved udendgrs arbejde i vintermanederne vere tale om anskaffelse af saerligt udstyr til
brug i kolde egne.

7.2 Arbejdspladsen

Advarselsskiltning

> Ved arbejdsomrader pa byggepladser, hvor der udfgres arbejde med risiko for pavirkning
fra PCB, skal der i ngdvendigt omfang findes en holdbar skiltning anbragt pa hensigtsmas-
sige steder til oplysning om s@rlige risici af sikkerheds- og sundhedsmassig betydning, jf.
§ 91 bekendtggrelse om bygge- og anlegsarbejde.

> Afhengigt af den aktuelle arbejdssituation skal skiltningen angive, hvilke personlige ver-
nemidler der skal bruges i arbejdsomradet, jf. § 9 i bekendtggrelse om brug af personlige
vaernemidler.
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m ‘
Beskyttelsesdragt Andedraetsvaern Beskyttelseshandsker PCB
pabudt pabudt pabudt Adgang forbudt

Personlig hygiejne

Arbejdsgiveren skal sgrge for, at de ansatte har de ngdvendige velferdsforanstaltninger til ra-
dighed, herunder de velfardsforhold, der stilles krav om i forbindelse med arbejde, der indebze-
rer risiko for udsattelse for PCB. Arbejdsgiveren skal instruere de ansatte i at anvende facilite-
terne og fgre ngdvendigt tilsyn med, at de faktisk bliver anvendt.

> Der skal holdes en hgj hygiejnestandard. Det betyder fx, at der normalt ikke ma ryges,
drikkes eller spises i arbejdsomradet. Inden der ryges, drikkes eller spises, skal de personli-
ge vaernemidler aftages, herunder eventuel overtreksdragt, og der skal foretages vask af
hander og ansigt. Ved arbejdstids ophgr skal der skiftes tgj og bades, jf. § 60, stk. 4, i be-
kendtggrelse om bygge- og anlegsarbejde.

Gransevaerdier for PCB i arbejdsmiljoet

At-intern instruks nr. 3/2011 indeholder desuden granseverdier for PCB i arbejdsmiljget. Disse
grensevardier er ikke specifikt rettet mod nedrivnings og renoveringsarbejder men i hgj grad
mod daglig eksponering i kontorejendomme og andre bygninger med PCB i indeluften. Disse
grensevardier er beskrevet i kapitel 9 om PCB i indemiljget.
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8 PCB-holdigt jord

Der skal i forbindelse med nedrivninger eller renoveringer, som vedrgrer mere end 200 m?, fore-
tages en undersggelse af jorden omkring bygningen eller anlegget, hvis:

> Bygningen eller anlagget udvendigt har veret malet med maling med et PCB-indhold pa
mere end 50 mg/kg.

> Der har veeret anvendt fugemasser udvendigt med et PCB-indhold pa mere end 1.000
mg/kg.

Der skal tages tilstraekkeligt mange prgver til, at den horisontale og vertikale udbredelse af PCB
1 den omgivende jord kan kortlegges som nermere beskrevet i afsnit 3.7.

Handtering af jord omkring bygningen vil veere afh@ngig af koncentrationen af PCB i jorden og
den fremtidige anvendelse af arealet.

Retningslinjer for anvendelse og bortskaffelse af jord er angivet i nedenstaende tabel. Retnings-
linerne er udarbejdet pa baggrund af, at NaturErhvervstyrelsen i Danmark i 2013 har meddelt, at
jord fra Grgnland er omfattet af forbud mod import, idet der i Danmark og resten af EU er be-
stemmelser, der skal sikre mod indfgrsel af farlige planteskadeggre. Tidligere er noget forurenet
jord blevet sendt til behandling i Danmark. Abnes der igen op for muligheden for eksport af
PCB-forurenet jord til Danmark vil nedenstdende retningslinjer blive revurderet.

Hyvis koncentrationen i jorden er under de grensevardier, der er angivet for den fremtidige are-
alanvendelse, kan jorden blive liggende, og der vil ikke vere behov for at foretage yderligere.

Af tabel 4 fremgar det, at der skal ske en disponering af jorden i henhold til en anvisning fra
kommunes miljgmyndighed, hvis der er mere end en vis m@ngde jord (athengig af PCB-
koncentration). Kommunen kan i disse tilfelde valge at inddrage den nationale miljgmyndig-
hed i forbindelse med vurdering af anvisningsmuligheder.

Plan for handtering af jord skal fremsendes sammen med affaldshandteringsplan som beskrevet
1 afsnit 2.2.6.

Tabel 5 Retningslinjer for anvendelse og bortskaffelse af PCB-forurenet jord.

PCB:otal koncentra- | Anvendelse/bortskaffelse

tion i jord

>50 mg/kg Fjernes og bortskaffes som farligt affald til destruktion

5-50 mg/kg Mindre end 2 ton: Fjernes og deponeres pa eksisterende deponeringsanlaeg i
Grgnland
Mere end 2 ton: Disponeringen af jorden skal ske i henhold til anvisning fra kom-
munens miljgmyndighed evt. i samarbejde med den nationale miljgmyndighed

1- 5 mg/kg Mindre end 20 ton: Fjernes og deponeres pa eksisterende deponeringsanlaeg i

Grgnland

Mere end 20 ton: Disponeringen af jorden skal ske i henhold til anvisning fra
kommunens miljgmyndighed

<1 mg/kg Kan anvendes frit
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9 Udfasning af stgrre PCB-holdigt elektrisk
udstyr

PCB har i mange lande frem til 1986 varet anvendt i forskelligt udstyr i forsyningsnettet. Det er
uklart i hvilken grad PCB har vaeret anvendt i stgrre elektrisk udstyr i Grgnland.

Det drejer sig primart om fglgende udstyr:

> Kondensatorer anvendt pa transformatorstationer og til fasekompensering hos visse typer af
industrier og andre stgrre brugere af elektricitet. PCB-holdige kondensatorer indeholdt ty-
pisk 5-20 kg ren PCB (1.000.000 mg/kg).

> Transformatorer:

> Egentlige PCB-transformatorer (ogsa kalder Askarel transformatorer), hvor transfor-
matorolien indeholdt omkring 60% PCB (600.000 mg/kg). En enkelt transformer kan
indeholde op til flere tons PCB, og dermed indeholde en stgrre m@&ngde PCB end i he-
le bygningsmassen i Grgnland.

> PCB-kontaminerede transformatorer, hvor transformeren enten fra fabrikker eller ved
senere vedligeholdelse er forurenet til et niveau pa op til nogle tusinde mg/kg PCB.

I mange lande er der foretaget analyser af alle transformatorer, mens forekomsten af PCB 1 kon-
densatorer typisk bestemmes ud fra fabrikat og typenummer.

PCB-affald samt brugte genstande/apparater med indhold af PCB fremgar i bilag 2 i hjemmesty-
rets bekendtggrelse nr. 29 af 17. september 1993 om olie- og kemikalieaffald. Kommunalbesty-
relsen/kommunen skal séledes efter anmodning anvise en bortskaffelsesmulighed. Den anviste
bortskaffelsesmulighed skal benyttes. En lang reekke af kommunerne har i dag etableret modta-
gestationer for farligt affald og andet problemaffald.

I Danmark har det siden 1996 varet forbudt at anvende elektrisk udstyr med en PCB-
koncentration pa over 50 mg/kg og en vaegt pa 1 kg eller en effekt pa mere end 2 kVA. T hele
EU er der krav om at fjerne alt udstyr med mere 5 kg PCB-holdig olie.

Det er endnu uklart i hvilken grad PCB har veret anvendt i udstyr 1 Grgnland og om dette ud-
styr tidligere er undersggt for forekomsten af PCB.

Alt elektrisk udstyr med en PCB-koncentration pa over 50 mg/kg og en vegt pa 1 kg eller en
effekt pa mere end 2 kVA skal fjernes inden udgange af 2016. For at sikre at der faktisk ikke er
PCB-holdigt udstyr i energiforsyningen, skal alt udstyr installeret fgr 1987, og hvor det ikke
klart fremgar, at de tidligere er kontrolleret for PCB, kontrolleres for forekomsten af PCB.
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10 PCB i indemiljoget

PCB i indemiljget er ikke et fokusomrade for denne vejledning, men omtales kort med henvis-
ninger til litteratur, hvor der kan hentes mere viden. I forbindelse med renoveringer er det rele-
vant at se pa, hvorledes PCB eksponering af brugerne efter renoveringen kan minimeres.

10.1 Geeldende aktions- og graensevardier

Vejledende aktionsvaerdier fra Landlaegeembedet

Landlegeembedet har i 2014 udmeldt vejledende aktionsvardier for PCB i indeklimaluften. De
vejledende aktionsverdier skal betragtes som arsmiddelvardier for boliger. Der er ved fastsat-
telsen af verdierne taget hensyn til serligt udsatte grupper.

Landlegeembedets vejledende aktionsvardier og forslag til reaktioner er som fglger:

> Over 3.000 ng/m’ (malt som total PCB) - Det vurderes, at ophold over lengere tid kan
vere forbundet med en betydende helbredsrisiko, og det ma i de fleste sammenhzange be-
tragtes som en n&rliggende sundhedsfare. Det anbefales, at der gribes ind uden ungdig for-
sinkelse (kildefjernelse og/eller forsegling), ogsa i bygninger som kun anvendes dele af
dggnet. Midlertidige afvergeforanstaltninger bgr umiddelbart ivaerksattes, og fraflytning
bgr sedvanligvis ske hurtigst muligt og maksimalt inden for 6 maneder.

> 300-3.000 ng/m’ (malt som total PCB) - Det vurderes, at ophold over lengere tid (ir)
kan medvirke til sundhedsskader. Det anbefales, at der umiddelbart ivaerksattes midlertidi-
ge afvaergeforanstaltninger. Det bgr tilstreebes at der ved niveauer mellem 2000 og 3000
ng/m’ maksimalt gér et ar, og ved vardier mellem 300 og 2000 ng/m’ maksimalt to ar fra
konstatering til arbejdet med varig lgsning pabegyndes.

> Under 300 ng/m3 (malt som total PCB) — Det vurderes ikke at uds®ttelsen medfgrer en
betydende forgget helbredsrisiko.

Sundhedsstyrelsens graensevaerdier

Sundhedsstyrelsen har i Danmark fastlagt aktionsverdier for PCB i indeklimaet, som svarer til
Landlegeembedets vejledende aktionsvardier. Sundhedsstyrelsens aktionsveardier kan findes pa
dette link: http://arbejdstilsynet.dk/da/arbejdsmiljoemner/kemi-og-stov/pcb-i-
arbejdsmiljoet/pcb-i-indeklimaet.aspx

Aktionsvardierne forudsztter, at man opholder sig i rummet dggnet rundt aret rundt. Pa ar-
bejdspladser vil man normalt opholde sig i kortere tid, sa der skal foretages en konkret vurde-
ring af, hvilke koncentrationer der er acceptable.

Veardierne vil typisk skulle vare stgrre end de navnte, for Arbejdstilsynet vil gribe ind. Ved
fuldtidsarbejde opholder man sig saledes normalt kun ca. en fjerdedel af en uge pa arbejdsplad-
sen. Man kan derfor som en tommelfingerregel regne med, at Sundhedsstyrelsens vardier skal
ganges med fire, fgr Arbejdstilsynet vil gribe ind.

Arbejdstilsynet vil dog ikke acceptere verdier over den arbejdshygiejniske grenseveardi, der er
10.000 ng/m’ Det forventes, at der kun sjzldent vil forekomme sa store koncentrationer i inde-
klimaet pa arbejdspladser.
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10.2 Bestemmelse af PCB i indeluft

Bestemmelse af PCB i indeluft er beskrevet i "Vejledning for maling af PCB i indeklimaet" fra
det tidligere Erhvervs- og Byggestyrelsen i Danmark [10]. Malinger af PCB i indeluft, der skal
anvendes til at vurdere koncentrationen i forhold til ovenstaende aktionsverdier og graensever-
dier, skal udarbejdes i overensstemmelse med metoden beskrevet i denne vejledning, eller efter-

folgende opdateringer af vejledningen.
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Bilag 1 Hvad er PCB og hvorfor er det farligt?

Hvad er PCB

PCB (polychlorerede biphenyler) er en tungtnedbrydelig miljggift, der bl.a. har vaeret anvendt i
byggematerialer i perioden 1950-1977 og i elektrisk udstyr 1 perioden 1950-1986 [1]. PCB er en
gruppe af n@sten ens stoffer, der adskiller sig ved antallet af chloratomer, som er haftet til
biphenyl. Hver af disse variationer omtales som en congener. Der blev til de forskellige formal
anvendt forskellige tekniske blandinger af PCB med forskellige sammensatninger af congenere.
Nar man i laboratoriet analyserer for PCB, analyserer man kun nogle at congenerne, og beregner
pa den baggrund det samlede indhold af PCB, som omtales PCB,,,. Alle koncentrationer af
PCB omtalt i denne vedledning vedrgrer PCB, ;.

PCB bestar af to ringstrukturer (biphenyl) med et varierende
antal chloratomer.

Til dagligt omtales PCB dog ofte som ét stof. PCB blev anvendt pa grund af dets gode tekniske

egenskaber, fx er det meget holdbart og har god isoleringsevne, gode blgdggringsegenskaber og
lav brendbarhed. Til de fleste formal anvendtes PCB som var en mere eller mindre letflydende

olie, men nogle PCB-blandinger ligner snarere harpiks.

Anvendelsen af PCB i1 byggematerialer har varet forbudt i Danmark siden 1977 og al anvendel-
se af PCB har veret forbudt siden 1986. PCB er en af de 23 miljggifte, som er omfattet af
Stockholm-konventionen, som er en global aftale om at begranse brugen og udslip af tungtned-
brydelige organiske miljggifte.

Materialer og elektrisk udstyr med PCB holder l&nge, og PCB vil stadig kunne forekomme i
visse typer af materialer og udstyr produceret fgr forbuddene tradte i kraft.

Hvordan udszettes man for PCB?

Nar PCB-holdigt materiale spredes i naturen, bl.a. gennem affald som ikke handteres korrekt,
ophobes det i fgdekaeden. Vi optager PCB i kroppen gennem vores kost, ved indanding og via
hudkontakt. Hvis vi ophober PCB i kroppen over en l&ngere periode, kan det medfgre helbreds-
skader.

PCB forekommer is@r i dyr og menneskers fedtrige veev og organer, hvor akkumuleringen vok-
ser med alderen. I mennesker males forekomsten af PCB for det meste ved analyser af prgver af
kropsfedt, blod eller modermelk.

Befolkninger i arktiske miljger, hvor mange traditionelt lever meget af havpattedyr gverst i f@-
dekaden, har en serlig hgj PCB indtagelse. Befolkningen i Grgnland udsa&ttes hovedsageligt for
miljggifte som PCB gennem traditionel kost bestaende af havpattedyr sasom szl, hvalros, hval
og isbjgrn, og i mindre grad gennem spisning af fisk. Indtagelsen af den traditionelle kost varie-
rer naturligvis fra person til person og fra sted til sted. Alderen har ogsa betydning, idet unge
mere sjeldent spiser traditionel kost end de @ldre. M@nd spiser oftere traditionel kost end kvin-
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der. Beboere i Nuuk og stgrre byer spiser mindre end i de sma bygder. Den stgrste indtagelse
forekommer i nord omkring Thule. Kgd og indvolde af szl er den mest almindelige traditionelle
spise fulgt af fisk og hvalkgd.

En undersggelse under det arktiske moniteringsprogram (AMAP) angiver, at PCB-indtaget med
kosten i Uummannagq i Nordvestgrgnland er faldet fra 36,8 pg/dag i 1976 til 12,1 nug/dag i 2004.
I samme periode faldt indbyggernes indtag af traditionel grgnlandsk kost fra ca. 41 % til 13,4 %
af energiindtaget. For begge parametre var faldet taet pa 70 %.

PCB indtaget med kosten er dog stadigt usaedvanligt hgjt i Grgnland. Befolkningen i Vestgrgn-
land indtager saledes mellem 5 og 20 gange mere PCB med kosten end det tolerable daglige
indtag (TDI) anbefalet af WHO [12]. Indtaget i @Ostgrgnland er endnu hgjere. Det tolerable dag-
lige indtag er det hgjeste beregnede indtag, man kan have hver dag hele livet uden ugnskede
effekter.

Den grgnlandske befolknings hgje indtag af PCB i kosten afspejles i indholdet af PCB i blodet.
Ved en undersggelse i 1998 fremgik det, at PCB-koncentrationerne i fedtvav fra beboere i Nu-
uk var blandt de hgjeste i Verden, og indholdet er endnu hgjere i fedtvavet fra beboere pa andre
lokaliteter i Grgnland.

Grgnlands Ernaringsrad har i 2013 udgivet en vejledning "Forurening og grgnlandsk mad", der
giver anvisninger pa, hvilke fgdevarer som gravide og ammende skal vere specielt tilbagehol-
dende med pa grund af stort indhold af miljggifte.

Udover indtagelsen af PCB med fgden vil mennesker i nogle tilfeelde vaere eksponeret for PCB i
arbejdsmiljget samt i indeklimaet (hjem, kontor, institution) fra afdampning fra fugemasser o.1.
Der eri 2011 lavet en undersggelse i bygninger i Farum i Danmark med et hgjt indhold af PCB i
byggematerialer, der viser, at hgjt indhold af PCB i indeluften kan resultere i vasentligt forhgjet
indhold i blodet af visse typer af PCB. Der er ogsa pavist forhgjede koncentrationer i nogle
bygninger i Grgnland, men der findes ingen grgnlandske undersggelser af indeluftens betydning
for optaget af PCB.

Hvad er effekterne af PCB?

Eksponering for PCB formodes ikke at forarsage akut sygedom, mens den langvarige udsattelse
over en arreekke kan relateres til en ophobning i kroppen og til primert nedenstaende helbreds-
skader:

»  Pavirkning af vores immun- og nervesystem.

»  Pavirkning af vores forplantningsevne.

e Pavirkning af vores stofskifte og funktion af forskellige hormoner.
»  Skader pa indre organer som lever og skjoldbruskkirtel.

e Udvikling af diabetes.

*  (get risiko for kreeft.

*  Hudproblemer.

e  Problemer med indlering og hukommelse.

PCB, der spredes til miljget, nedbrydes ikke og opkoncentreres i fgdekaderne. Det spredes over
store afstande og mennesker og dyr kan derfor udsattes for PCB, selvom de lever langt fra de
steder, hvor PCB spredes til miljget. En vasentlig miljgeffekt af PCB er stoffets forstyrrende
virkning pa forplantningsevnen.
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Hvem er saerligt udsatte?

Spadbgrn, kvinder der patenker at blive gravide, gravide og ammende kvinder er serligt sarba-
re grupper. De opstillede vejledende aktionsverdier for PCB i indeluften tager hensyn til de sar-
bare grupper.
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Bilag 2 PCB i kondensatorer i lysarmaturer

Dette bilag beskriver forekomst og handtering af PCB-holdige kondensatorer i lysarmaturer.
Beskrivelsen er ikke specifikt rettet mod handteringen af dette udstyr i forbindelse med nedriv-
ninger og renoveringer, da denne form for udstyr ogsé bortskaffes uathaengigt af disse arbejds-
processer.

Da PCB kan lekke fra armaturerne og forurene indeluft anbefales det desuden at undersgge om
armaturer i brug indeholder PCB, og hvis de ggr, enten udskifte kondensatorerne eller hele ar-
maturet.

Bilaget bygger pa en ny vejledning om handtering af PCB-holdige kondensatorer i lysarmaturer
fra Miljgstyrelsen i Danmark, og der henvises til denne vejledning for flere detaljer [4].

PCB blev i Europa anvendt til fremstilling af sma kondensatorer i perioden 1950 til omkring
1980. Det samlede forbrug af sma PCB-kondensatorer i Danmark i perioden var 8,5 mio. styk,
og at 90 % af disse blev anvendt i armaturer til lysstofrgr, mens resten blev anvendt i andre ty-
per lysarmaturer (natrium- og kviksglvdamplamper), i motorstarter-kondensatorer i visse harde
hvidevarer og i ventilatorer. Disse armaturer blev ogsa i vid udstrakning anvendt i Grgnland.

Disse kondensatorer er rapporteret typisk at indeholde 10-30 g rent PCB, men der er tilfzlde,
hvor de indeholder helt op til 100 g. Hele kondensatoren vejer typisk fra 100 g til 300 g. Leng-
den af kondensatoren er typisk 5-15 cm. Den kan vare cylinder- eller kasseformet.

Hvor udbredt er PCB-holdige kondensatorer i lysstofarmaturer?

En kortleegning fra 2013 i Danmark af kondensatorer produceret frem til 1986 viser, at ca. 9 %
af alle lysstofarmaturer indsamlet i 2013 indeholdt en PCB-kondensatorer med rent PCB, mens
20 % af alle armaturer indeholdt en kondensator med PCB i en m@ngde pa mere end 50 mg
PCB pr. kg. Der er ingen oplysninger om mangden af lysarmaturer med kondensatorer i Grgn-
land.

Af de indsamlede kondensatorer udgjorde 38 % enten en kondensator fra PCB-perioden eller en
kondensator, som ikke kunne arstalsbestemmes. Af disse kondensatorer indeholdt 53 % enten
rent PCB eller indeholdt PCB som forurening i koncentrationer over 50 mg PCB pr. kg, som ggr
at de ved bortskaffelse klassificeres som farligt affald.

Afgivelse af PCB til indeluft?

Zldre kondensatorer kan blive utatte eller springe lek og sprede PCB til indeluft og materialer
i en bygning. Ved et stgrre lak kan PCB-holdigt olie dryppe ned pa gulvet eller pa inventaret
under lysstofarmaturet, og den PCB-holdige olie kan trenge ind i byggematerialer og bygnin-
gens inventar.

Der er indtil nu kun fa eksemplet pa, at man har undersggt afgivelsen af PCB fra kondensatorer.
I en undersggelse pa en skole i Danmark, gav kondensatorer i lysstofarmaturer anledning til
PCB-koncentrationer i indeluft i en skoleklasse pa mellem 1.000 og 3.400 ng/m’. Armaturerne
var fuldt fungerende, og der kunne ikke umiddelbart ses nogen leekager. PCB fra kondensato-
rerne gav anledning til kontaminering af materialer i lokalet pa over 50 mg/kg, der er greensen
for, hvornar materialerne karakteriseres som farligt affald ved bortskaffelse.
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I kortlegningen fra 2013 af PCB i indeluft i bygninger i Danmark vurderes det, at kilden i
mindst 12 % af de tilfelde, hvor der i kortleegningen er fundet PCB-koncentrationer pa over 300
ng/m’ i indeluft, er kondensatorer.

Indeholder kondensatoren PCB?

Alle lysarmaturer skal bortskaffes som elektronikaffald, nar de er udtjente, uanset om de inde-
holder PCB eller ej. Hvis kondensatorer i armaturer, der skal bortskaffes, laekker olie, bgr man
under alle omstaendigheder fjerne kondensatorerne og indpakke dem forsvarligt som n@&rmere
beskrevet senere i dette bilag

Er bygningen opfgrt efter 1986, kan man som udgangspunkt regne med, at der ikke er PCB-
holdige kondensatorer i armaturerne.

Nye armaturer - Nye typer af lysarmaturer indeholder ikke kondensatorer. Moderne hgjfre-
kvens (HF) armaturer til lysstofrgr uden kondensatorer blev indfgrt omkring 1995-2000. Mange
af disse adskiller sig fra de tidligere armaturer ved at bruge sdkaldt T5-lysstofrgr med en diame-
ter pa 16 mm. De @ldre armaturer med PCB bruger alle lysstofrgr med en diameter pa mere end
16 mm, sa er rgret kun 16 mm eller smallere har armaturet ikke en PCB-holdig kondensator.
Der er ogsa nye armaturer, der anvender rgr med en diameter pa mere end 16 mm, sa er rgrenes
diameter over 16 mm, ma man abne armaturet for at undersgge det n@rmere, hvis bygningen er
opfort fgr 1987.

Undersgg om der er kondensator - Kondensatoren findes normalt inde i armaturet, pa den del
der vender op mod loftet. Nedenstaende billeder viser 4 eksempler pa placering af kondensato-
rer i lysstofarmaturer. Kondensatorerne er oftest cylinderformede, men kan ogsa vare mere fir-
kantede. En kondensators kapacitans angives i enheden Farad, og der vil pa kondensatorer i
denne stgrrelse normalt vaere en angivelse af kapacitansen i pF. Er man i tvivl, om der er en
kondensator, bgr man kontakte en elektriker.

Det kan forekomme, at der er flere kondensatorer 1 hvert armatur, eller at kondensatoren sidder i
en enhed sammen med den gvrige elektronik.

Hyvis der ikke findes en kondensator, er armaturet af nyere dato og indeholder ikke PCB.
Hyvis der findes en kondensator i armaturet - Det fremgar ikke af en kondensator, om den
indeholder PCB. Normalt vil producent, typenummer og produktionsar fremga af kondensato-

rens stempler. Der er i nedenstaende vist 4 fotoeksempler pa patryk pa kondensatorer.

Produktionsar, maned og uge fremgar nogle gange af kondensatorens typestempel og kan ek-
sempelvis vere:

e 7235 —som betyder uge 351 1972
* 7204 — kan betyde bade uge 4 i 1972 og april 1972.
I de fleste tilfeelde, som de viste eksempler, er maned og arstal direkte patrykt, eller er angivet

som maned/ar (fx 10/59). At lese arstal ud fra typestemplet er ikke serlig sikkert, hvorimod
arstalsangivelser og angivelserne af maned/ar er mere entydige.
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Produktionsaret for selve lysstofarmaturet kan ogsa vare med til at af- eller bekraefte om kon-
densatoren kan indeholde PCB. Produktionsar for armaturer er i nogle tilfaelde angivet inden i
armaturet.

Eksempler pa patryk pa kondensatorer (foto fra [4])

Produktionsaret afggr om kondensatoren kan indeholde PCB - Kondensatoren produceret
efter 1986 matte kun indeholde 50 mg PCB pr. kg. Er armaturet eller kondensatoren produceret
efter 2004 er kondensatoren med stor sikkerhed helt PCB-fri.

Hvis armaturet er fra 1986 eller tidligere, eller hvis kondensatoren ikke kan dateres med sikker-
hed, er der stor sandsynlighed for at armaturet indeholder PCB i kondensatoren. Hvis der gnskes
sikkerhed for, at en bygning ikke indeholder PCB-holdige kondensatorer, anbefales det at byg-
ningens kondensatorer udskiftes.

Glimtzenderen - Der sidder ogsa en meget lille kondensator i den sakaldte glimtander (starter),
som typisk er placeret synligt pa armaturet ved siden af lysstofrgret, sa den kan udskiftes. Det
kan ikke afvises, at denne ogsa har indeholdt en lille m@ngde PCB, men i de anvisninger der
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findes fra andre lande omtales glimtenderne ikke. Det forhold, at glimtnderen ofte har varet
udskiftet, ggr ogsa at muligheden for at finde PCB i glimteenderens kondensator er begraenset.

Hvor sidder kondensatoren i andre lysarmaturer? Kviksglvdamplamper, som ikke skal for-
veksles med kompaktlysstofrgr, er under udfasning nu, men de findes i eksempelvis industrian-
leg, gadebelysning, idretsanleeg og svemmehaller.

I kviksglvdamplamper og natriumlamper findes kondensatoren inden i armaturerne, og de ligner
de kondensatorer, der findes i lysstofarmaturer. Anvisningerne pa, hvordan man finder og be-
stemmer om kondensatorerne i lysstofarmaturer indeholder PCB, kan derfor ogsa anvendes for
de andre typer af armaturer.

Eksempler pa placering af kondensatorerne i armaturer til kviksglvdamplampe (pverst) og natriumlampe (ne-

derst) (foto fra [4])

Fa sikkerhed med en kemisk analyse - Hvis der gnskes en sikker be- eller afkraftelse af, om
kondensatoren i et lysstofarmatur indeholder PCB, kan den sendes til kemisk analyse. Det kan
fx vaere relevant, hvis man har mange ens lysstofarmaturer i en bygning og vil undersgge risiko-
en for forurening af indeluft, inventar og omgivelser med PCB. Det kan fx vare i en skole, et
hospital eller et kontorbyggeri. Hos private, der kun har fa armaturer, vil det formentlig vere
billigere blot at udskifte kondensatorer eller armaturer.

Det anbefales, at prgvetagningen udfgres af en person med erfaring i undersggelse af PCB i
bygninger. Lysstofarmaturet tages ned og kondensatoren tages ud af armaturet. Personen, som
udfgrer prgvetagningen, skal vare ifgrt veernemidler, idet der er tale om arbejde med farlige
stoffer (se kapitel7).
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Nar kondensatoren er lokaliseret kan denne normalt demonteres med en almindelig skruetreek-
ker og svensknggle. Kondensatoren sidder som regel fastmonteret med en mgtrik eller en form
for klemme, der let kan afmonteres. Derudover vil der vaere en elektrisk kobling i form af led-
ninger i en kabelsko eller en muffe eller et stik. Monteringen kan lgsnes og kondensatoren af-
monteres. Type nr. pa den PCB-holdige kondensator ggr det muligt hos elektronikfirmaer at
bestille en tilsvarende kondensator, med samme funktion, men som ikke indeholder PCB.

Kondensatoren opbevares i egnet emballage efter anvisning fra det analyselaboratorium, man
gnsker at anvende til den kemiske analyse. Egnet emballage kan fx ogsa vere et rent syltetgjs-
glas eller lignende med tetsiddende lag. Det anbefales, at kondensatoren sendes til laboratoriet
hel og ubeskadiget. Der er tale om meget hgje koncentrationer af PCB i nogle kondensatorer.
Det er derfor tilradeligt at lade laboratorierne udfgre dbningen af kondensatorerne. Der er stor
risiko for at forurene alle omgivelser i kontakt med kondensatoren under en abning.

Analyselaboratoriet foretager en kemisk analyse af indholdet af kondensatoren. Enten af fri olie
eller af metalfolierullen i kondensatoren. I de tilfeelde, hvor der analyses pa hele metalfolierul-
len, vil koncentrationen typisk vere omkring 1/3 af koncentrationen i olien.

En analyse af en kondensator vil typisk koste mellem 500 kr. og 1.500 kr., afhangig af laborato-
riets leverancer og ydelse i forbindelse med adskillelse af kondensatoren og levering af analy-
sen.

Hvordan udskiftes kondensatoren eller armaturet?

Kondensatorer med rent PCB kan som vist give anledning til meget hgje PCB koncentrationer i
indeluften og kan potentielt forurene en hel bygning. Hvis man gnsker at bevare lysstofarmatu-
ret, kan kondensatoren udskiftes til en ny PCB-fri kondensator.

Nar kondensatoren er lokaliseret kan denne normalt demonteres med en almindelig skruetraek-
ker og svensknggle. Kondensatoren sidder som regel fastmonteret med en mgtrik eller en form
for klemme, der let kan afmonteres. Derudover vil der vaere en elektrisk kobling i form af led-
ninger i en kabelsko eller en muffe eller et stik. Monteringen kan lgsnes, og kondensatoren af-
monteres. Type nr. pa den PCB-holdige kondensator ggr det muligt ved elektronikfirmaer at
bestille en tilsvarende kondensator med samme funktion, som ikke indeholder PCB.

Er kondensatoren intakt, vil der ikke vere direkte kontakt til PCB ved udskiftningen. Det kan
dog vaere svert at se, om en kondensator er fuldstendig intakt, og PCB optages bl.a. ved hud-
kontakt. Derfor anbefales det, som en ekstra sikkerhedsforanstaltning, at man altid er ifgrt be-
skyttelseshandsker, nar man udskifter PCB-holdige kondensatorer. Og er der mistanke om le-
kager eller mindre utatheder, eller afmontering af kondensatoren er vanskelig, sa bgr der ligele-
des anvendes andedratsvarn, som er egnet til opsamling af dampene fra den PCB-holdige kon-
densator.

Hyvis der skal foretages afmontering af en kondensator med henblik pa udskiftning til ny kon-
densator uden PCB, bgr arbejdet foretages udendgrs. Hvis arbejdet, der skal gennemfgres, har
en varighed under 1,5 time, kan der anvendes en almindelig beskyttelsesmaske, som hindrer
indanding af PCB dampe. Disse kan normalt anskaffes i et velassorteret byggemarked. Hvis der
er tale om afmontering af et stgrre antal kondensatorer, og arbejdet dermed har en lengere va-
righed, bgr der anvendes friskluftforsyning, nitrilhandsker samt beskyttelsesdragt.
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Bilag 3 Screeningskema for PCB i bygninger

Screeningskema vedrgrende

Navn p& den person, der har udfgrt
screeningen

Firma

Dato og underskrift

Findes der i bygningen: JA NEJ Bemaerkning

Elastiske fuger omkring dgre og vindu-
er, der kan veere fra perioden 1955-
1977?

Elastiske fuger ved samling af facade-
eller vaegelementer, der kan vaere fra
perioden 1955-19777

Elastiske fuger som dilatationsfuger
mellem bygningselementer, der kan
veere fra perioden 1955-1977?

Termoruder (vinduer med forseglede
dobbelte ruder), der kan veere fra peri-
oden 1955-19777?

Udvendige malede overflader fra perio-
den 1950-1977?

Indvendige malede betongulve eller
andre malede overflader med stort slid

Malede staloverflader, der kan veere fra
perioden 1950-19777

Lysarmaturer med kondensatorer, der
kan veere fra perioden 1950-19867?

Andet elektrisk udstyr med kondensa-

torer fx ventilatorer, motorer, pumper

der er/eller vurderes at veere fra perio-
den 1950-19867?

Hgjspaendingsinstallationer herunder
transformatorer, kondensatorer eller
stremgennemfgringer, der kan veere
installeret fgr 19867

Skridsikre gulve (gulvmasse), der kan
veere fra perioden 1950-1977?

Gulvbelzegninger, der kan veaere fra
perioden 1950-19777?

Andre materialer eller komponenter,
der mistaenkes for at indeholde PCB?
(Hvis JA - angiv hvilke materialer eller
komponenter, der er tale om).
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Bilag 4 Kortleegning af PCB-forurening af jord
omkring bygning

Fglgende giver en vejledende retningslinjer for omfanget af kortlegning af PCB-forurening
omkring en bygning. Kortleegningsstrategien retter mod specifikt mod PCB i jord omkring byg-
ninger, hvor det antages, at der er sket en diffus forurening med PCB fra maling og fugemasser.

Der er desuden angivet metode for prgvetagning ved tilfgrsel af jord til ejendommen, hvis jor-
den stammer fra et omrade, hvor den potentielt kan vere forurenet med PCB.

Kortlegningsstrategien er ikke brugbar for anleg, hvor der vil kunne vare punktkilder, eksem-
pelvis transformatorstationer eller affaldsdeponier, hvor al PCB forurening kan stamme fra en
enkelt PCB-holdig kilde.

Omfanget af kortleegningen er indikativ. Der kan omkring den enkelte bygning vaere s@rlige
forhold som betyder, at det vil vere mere hensigtsmassigt at gribe kortla&gningen anderledes an.

For at spare analyseudgifter er der lagt op til, at der i f@rste omgang foretages analyser fra de
gverste 10 cm af jorden, men at der samtidig udtages prgver fra dybdeintervallet 0,1-0,5 m. Hvis
koncentrationen i de gverste prgver 10 cm er over grenseverdien pa 1 mg/kg, foretages der
yderligere analyse af prgverne fra dybdeintervallet 0,1-0,5 m.

Tabel B4.1 Retningslinjer for provetagning af jord (PCB) i forbindelse med nedrivninger og stgrre reno-

veringsarbejder
Aktivitet Prgvetagningsinstruks
Hvis jorden skal Jordprgverne udtages i en afstand pa henholdsvis 0-1 m og 1-2 m fra den p&-
forblive pa ejen- gaeldende bygning og pr. 50 Ibm. bygning. Alle 4 facader pa bygningen skal un-

dommen eller ved | dersgges med min. 2 prgver pr. facadeside.
intern jordflytning

o . Indenfor hvert af disse delomrader (0-1 m og 1-2 m pa hver facadeside) udfgres
pa ejendommen

5 boringer til 0,5 m u.t. Fra hver boring udtages en jordprgve fra 0,0-0,1 m u.t.
og en sgjleprgve fra 0,1-0,5 m u.t. Prgverne fra 0,1 m u.t. blandes efterfglgende
sammen til én prgve fra hvert delomréde, og ditto for sgjleprgverne.

Sgijleprover fra dybden 0,1-0,5 m u.t. opbevares pa kgl, og indsendes til analyse
safremt der konstateres PCB i det ovenliggende jordlag.

Jordflytning til Pr. 30 tons tilkgrt jord udtages der 5 jordprgver, som efterfglgende blandes
f. eks. anvendelse | sammen til én jordprave.

i byomrader eller
til deponering
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Bilag 5 Produktnavne pa byggematerialer
indeholdende PCB

Produktnavne pa byggematerialer indeholdende PCB. Tabellen bygger pa erfaringer fra Dan-
mark og de gvrige nordiske lande

Fugemasse Weatherban (3M)
Trefog (Trelleborgs gummifabrik/Trelleborg AB)
Lasto-meric (Gota kemi (Tremco))
Bostik-vulkfil (Bostik)
Tio-tat (Skandinavisk byggkemi/Nordsjofarg)
Thiokol (Thiokol)
Evonor
Expandite
Reingun
Wilh
Littchau
Jotun
Fika
Secomastic, Secomastic Supersoft, Secostrip
Gulve Acrydur
Mgrteltilsaetning Borvibet, Elasticrete
Bygningsplader Wilhelmi




